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Declaragoes

Declaragdo de Quando esta bomba é utilizada como bomba autbnoma estd em conformidade com Directiva
Conformidade | sobre Maquinaria: 2006/42/EC,

Directiva sobre EMC: 2004/108/EC.

Declaracéo de Quando esta bomba se destina a ser incorporada numa maquina ou a ser montada com
Incorporagéo outras maquinas, ndo deve ser colocada em servico até a maquinaria relevante ter sido
declarada em conformidade com a directiva sobre maquinaria 2006/42/EC.

Pessoa responsavel: Christopher Gadsden, Director-Geral, Watson-Marlow Limited, Falmouth, Cornwall TR11 4RU,
Inglaterra. Telefone: +44 1326 370370 Fax: +44 1326 376009.

Garantia de Dois Anos

A Watson-Marlow garante, sujeito as condi¢gbes descritas a seguir, e quer através de Watson-Marlow Limited, quer
através das suas subsidiarias ou de distribuidores autorizados, reparar ou substituir, sem encargos, incluindo a mao de
obra, qualquer componente deste produto que apresente uma falha no decorrer de dois anos a partir da data de entrega
do produto ao utilizador.

Esta falha deve ter ocorrido em consequéncia de defeito de material ou de fabrico, e ndo em consequéncia do produto
nao ter sido utilizado de acordo com as instru¢gdes dadas neste manual.

As condigbes e isengdes especificas da garantia acima indicada sao:
Estao excluidos consumiveis como roletes, tubagem e escovas.

Os produtos devem ser devolvidos, apds contacto prévio e com porte pago, a Watson-Marlow Limited, as suas
subsidiarias ou ao seu distribuidor autorizado.

Todas as reparagdes ou modificagdes devem ser efectuadas pela Watson-Marlow Limited, pelas suas subsidiarias ou
pelos seus distribuidores autorizados ou com a autorizacao expressa da Watson-Marlow Limited, das suas
subsidiarias ou dos seus distribuidores autorizados.

Estéo excluidos os produtos que tenham sido objecto de abuso, utilizagdo indevida, ou sujeitos a dano mal
intencionado ou acidental.

Todas as garantias expressas em nome da Watson-Marlow Limited por qualquer individuo, incluindo os representantes
da Watson-Marlow Limited, das suas subsidiarias ou dos seus distribuidores, que ndo estejam de acordo com os
termos desta garantia, ndo constituirdo obrigacéo da parte da Watson-Marlow Limited, a n&o ser que tenham sido
aprovadas expressamente, por escrito, por um Director ou Gestor da Watson-Marlow Limited.

Informacgao relativa a devolugao de bombas

Todo o equipamento que tenha sido contaminado com, ou exposto a, fluidos corporais, produtos quimicos toxicos ou
qualquer outra substancia perigosa para a saude, deve ser descontaminado antes de ser devolvido a Watson-Marlow ou
ao seu distribuidor.

Na parte exterior da caixa de expedigao deve ser anexado um certificado, incluido na parte de tras destas instrugbes de
funcionamento, ou uma declaragao assinada.

Exige-se este certificado até mesmo no caso da bomba né&o ter sido utilizada. Se a bomba tiver sido utilizada, devem
ser especificados os fluidos que estiveram em contacto com a bomba e o procedimento de limpeza, juntamente com
uma declaragao de que o equipamento foi descontaminado.

Seguranga

Por razdes de seguranga, as cabegas de bombas e a tubagem seleccionada devem ser utilizadas apenas por pessoal
competente e com formagéo adequada, apés ter lido e compreendido este manual, e considerado todos os riscos
envolvidos.

Qualquer pessoa que tome parte na instalagdo ou manutencao deste equipamento deve ter toda a competéncia
necessaria para efectuar o trabalho.

A @ No interior da unidade existem tensdes perigosas (a tensdo de alimentacdo da rede). Se for
®

necessario acesso a bomba, isole-a da rede antes de retirar a tampa.




Procedimentos de funcionamento recomendados

ASSEGURE-SE de que as linhas de descarga e aspiragdo sdo mantidas tao curtas quanto for possivel, utilizando um
nuamero minimo de curvas nao pronunciadas.

ASSEGURE-SE de que utiliza tubagens de aspiragéo e descarga com um didmetro igual ou superior ao do tubo
montado na cabeg¢a da bomba. Quando se bombam fluidos viscosos, as perdas de carga causadas pelo atrito na
tubagem podem ser reduzidas mediante a utilizagao de tubos com uma secgéo superior a do elemento de bombagem.

ASSEGURE-SE de que o trilho e os roletes estao limpos.

ASSEGURE-SE de que instala um comprimento extra de tubo da bomba no sistema, para permitir a transferéncia de
tubos. Isto aumentara a vida util do tubo e minimizara os tempos de paralisagao do circuito de bombagem.

A natureza auto-ferrante das bombas peristalticas significa que nao sao necessarias valvulas. Quaisquer que sejam as
valvulas instaladas, estas ndo devem restringir o fluxo no circuito de bombagem.

Seleccdo do tubo. A lista de compatibilidade quimica publicada no catalogo da Watson-Marlow serve apenas como
orientagdo. Em caso de duvida sobre a compatibilidade de um material do tubo e do fluido de servigo, pega um
mostrudrio de tubos para ensaios de imersao.

Instalacao

A 101F e 101U/R sé@o apropriadas apenas para alimentacao eléctrica monofasica.

Para assegurar a lubrificagdo correcta da caixa de engrenagens, a bomba deve funcionar apenas com os seus pés
assentes sobre uma superficie horizontal.

Com a bomba é fornecido um cabo de alimentagao de corrente equipado com uma ficha moldada. Os fios estao
codificados por cores em conformidade com o sistema seguinte:

220-240V: Com Tensao - Castanho; Neutro - Azul; Terra - Verde/Amarelo.
100-120V: Com Tensao - Preto; Neutro - Branco; Terra - Verde.

Identificagao e resolugéo de problemas

No caso da unidade deixar de funcionar, execute as seguintes verificagdes para determinar se € necessario ou nao
assisténcia técnica.

Verifique se o interruptor de corrente esta ligado.

Verifique se a alimentagao de corrente esta disponivel na unidade da bomba.
Verifique se o interruptor selector de tensao esta na posicao correcta.

Verifique o fusivel na tomada de alimentagao da rede.

Verifique se a bomba deixou de funcionar devido a montagem incorrecta da tubagem.

101F/R Funcionamento

Rode o interruptor da corrente para a posigao de ligar (I), para fazer o arranque da bomba.
Rode o interruptor da corrente para a posigao de desligar (0), para parar a bomba.

101U/R Funcionamento manual

Coloque o interruptor Auto/Man (automatico/manual) do painel dianteiro na posicdo Man.
Rode o interruptor da corrente para a posigao de ligar (I), para fazer o arranque da bomba.
Rode o interruptor da corrente para a posic¢éo de desligar (0), para parar a bomba.

Mude a direcgdo de bombagem utilizando o interruptor CW/CCW do painel dianteiro e ajuste a velocidade da bomba
utilizando o potencidmetro digital que esta calibrado em percentagem da velocidade maxima.

Para ferrar a bomba a velocidade maxima pressione a tecla Max.

Se voltar ao controlo manual depois da bomba ter estado em funcionamento automatico, ndo é necessario desligar o
sinal de processo do conector de 15 pinos do painel traseiro ou ajustar os potencidometros de calibragao.

Funcionamento automatico

Rode o interruptor Auto/Man para a posigao Auto.

Para todas as operagaes automatizadas e de controlo a distancia, o sistema de accionamento & fornecido com um
conector de 15 pinos a prova de agua.

10 pode ser aplicada uma tenséo até 30V, mas ndo deve ser aplicada nenhuma tensédo entre outros

2 Nunca aplique a tensdo de alimentacdo entre quaisquer pinos na tomada 15D. Entre os pinos 2 e
pinos. Ambos os casos podem provocar dano permanente, que néo esta coberto pela garantia.




A bomba é controlavel por um sinal analdgico de processo até 30V ou 32mA. A bomba fornecera um caudal crescente
quando houver aumento dos sinais de controlo (resposta nao invertida) ou diminui¢ao do sinal de controlo (resposta
invertida).
Desvio do sinal é o nivel do sinal de processo que tem de ser atingido para que o rotor da bomba inicie a sua
rotagéo.

Gama do sinal é a variagédo no nivel do sinal de processo que é necessaria para produzir a mudanga desejada da
velocidade do rotor da bomba.

Por exemplo, quando se utiliza um sinal de processo de 4mA a 20mA:

Resposta da Bomba Desvio do Sinal Gama do Sinal
N&o invertida 4mA 16mA
Invertida 20mA 16mA

Para modos de tensao pode ser utilizada uma fonte de tensdo de CC estavel e variavel juntamente com um voltimetro de
CC (maximo: 30 V, CC). Polaridade ajustada para uma resposta ndo invertida. Inverta a polaridade para uma resposta
invertida.

Sinal de tenséo
(Impedancia de entrada 220 Kohms)
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Resposta GamaV Desvio V Pin 10 Pin 2
Nao invertida 5a30 0a30 - +
Invertida 5a30 0a30 + -

Para modos de corrente a mesma fonte de CC pode ser utilizada juntamente com um miliamperimetro de CC (maximo:
32 mA). Polaridade ajustada para uma resposta n&o invertida. Inverta a polaridade para uma resposta invertida.

Sinal da corrente
(Impedancia de entrada 250 ohms)
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Resposta Gama mA Desvio mA Pin 10 Pin 2 Link
N&ao invertida 12a30 0a30 - + 1e10
Invertida 12a30 0a30 + - 1e10

Calibragem para funcionamento automatico

Rode o potenciometro de desvio do sinal (potenciometro de 20 voltas) no sentido dos ponteiros do relégio até atingir o
limite de deslocamento do cursor deslizante, o que é indicado por um "clique". Em seguida rode o potenciometro dez
voltas no sentido oposto ao dos ponteiros do relégio. Repita para o potenciometro de gama de sinal. Isto garante que
o potenciometro esta ajustado correctamente para a calibragao.

Ajuste o desvio do sinal de processo.

Rode o potenciémetro de desvio de sinal para a direita para ajustar a velocidade do eixo accionador no valor minimo
desejado.

Ajuste o sinal de processo no limite superior da sua gama (mas nao excedendo 30 V ou 32 mA).

Rode o potenciometro de gama de sinal (assinalado " Range" no painel traseiro) para a direita para ajustar
velocidade do eixo accionador no valor maximo desejado.



Se o sinal de processo ou a velocidade da bomba forem ajustados acima dos seus valores maximos atribuidos, a bomba
ficara sobrecarregada, o que sera indicado pelo indicador de sobrecarga do sinal, que acendera. Isto € uma indicagao do
controlo limitador e niveis de velocidade do sistema de accionamento. Restabeleca, para funcionar dentro destes niveis.

Repita o procedimento até a resposta da bomba coincidir exactamente com o sinal de processo.
Interruptor remoto auto/manual e opgao TTL

Se o interruptor do painel dianteiro for utilizado para alternar entre "manual” e "automatico”, ligue os pinos 6 e 13 do
conector D de 15 pinos. Se for utilizado um interruptor remoto, certifique-se de que ndo existe nenhuma ligagéo entre os
pinos 6 € 13 e ligue o interruptor entre os pinos 7 e 13 do conector D de 15 pinos. Feche o interruptor para funcionar
com controlo automatico.

Alternativamente, o interruptor auto-manual remoto pode ser substituido por um sinal compativel TTL de 0/5V aplicado ao
pino 7 (pino de referéncia: 13). OV = manual ( Man), +5V = automatico (Auto).
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0V=Man
TTL 5V=Auto

Controlo remoto

Paragem/Arranque

Ligue o interruptor remoto entre os pinos 8 e 13 do conector 15D. Ao pino 8 pode ser aplicada uma entrada légica
compativel com TTL (Valor Baixo OV, Valor Alto 5V). Uma entrada baixa para a bomba, uma entrada alta pde a bomba
em funcionamento. Sem qualquer ligagdo, a bomba funcionara por defeito.

0®
oo~ @@ ~ G

? INVERSAO A PROVA
oV DE FALHAS:
‘ O ; oooooooooooooo]; O @ Queira contactar a
Assisténcia Técnica da
Watson-Marlow.
7 * @
TTL

Tacometro

Existe disponivel um sinal na tomada Din que € aproximadamente proporcional a velocidade do motor. O pino 11 ¢
negativo e o pino 3 é positivo. A velocidade maxima existe, aproximadamente, uma tenséo de 5V entre os pinos.
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Potenciémetro remoto

Deve-se ligar um potenciémetro remoto com um valor maximo de 5 kOhms, do modo indicado. Com um potenciémetro
remoto, ndo aplique um sinal de entrada de controlo de tens&o/corrente ao mesmo tempo. O sinal de controlo de
velocidade necessitara de calibracdo relativamente aos valores minimoe maximodo potenciometro. Use os

potenciometros de desvio e de gama como se descreveu relativamente a calibragao.
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Direccéo
Ligue o interruptor remoto entre os pinos 5 e 13 e desactive o controlo de inversdo do painel dianteiro ligando os pinos 4

e 12 da ficha de ligagao 15D.
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Cuidados e manutengao

N&o é necessaria uma manutengao programada as bombas 101U/R e 101F/R. Se forem introduzidos alguns liquidos
corrosivos na bomba , a cabega da bomba e a caixa devem ser lavadas com detergente e agua. N&o utilize solventes

fortes.



101F/R Especificagcao

Velocidade nominal do rotor

Tensao/Frequéncia

Consumo de energia

Fusivel

Gama de temperatura de funcionamento
Gama de temperatura de armazenamento
Ruido

Peso

Normas

4rpm, 4,8rpm

20rpm, 24rpm
100-120V/220-240V 50/60Hz
25VA

Fusivel tipo 0,08A T

5°Ca40°C

-40°Ca70°C

<70 dB(A)a 1m

1,7Kg

IEC 335-1, EN60529 (IP21)
Directiva sobre Maquinaria 2006/42/EC
Directiva sobre EMC 2004/108/EC

101U/R Especificacéo

Velocidade maxima do rotor
Tensao/Frequéncia

Gama de controlo

Consumo de energia

Fusivel

Gama de temperatura de funcionamento
Gama de temperatura de armazenamento
Ruido

Peso

Normas

2rpm, 32rpm

100-120V/220-240V 50/60Hz

25:1

25VA

Fusivel tipo 0,1A T

5°Ca40°C

-40°Ca70°C

<70 dB(A)a 1m

2,2Kg

IEC 335-1, EN60529 (IP21)
Directiva sobre Maquinaria 2006/42/EC
Directiva sobre EMC 2004/108/EC

Detalhes especificos do desempenho da cabega motriz tais como variagao da velocidade da cabega em carga com a
flutuagédo da voltagem de alimentacédo e a estabilidade da cabecga desde o arranque a frio até a temperatura normal de

operacgao estao disponiveis a pedido.

Para informagao adicional por favor contacte o departamento de Suporte Técnico Watson-Marlow.

102R Cabecga da bomba

102R é uma cabega de bomba de rolete duplo para caudais de alta precisdo. Deve-se usar apenas tubagem de silicone.

Caudais

Os caudais para as bombas 101F/R e 101U/R foram obtidos usando tubagem de silicone Watson-Marlow com uma

espessura de parede de 1,6mm, bombeando agua a 20

°C, com pressoes de aspiragao e de descarga insignificantes

(salvo indicagdo em contrario). Para aplicagbes criticas, o caudal deve ser determinado nas condigbes operacionais. Os
factores importantes séo a pressao de aspiragéo e de descarga, a temperatura e a viscosidade do fluido.

Montagem do tubo

Isole o sistema de accionamento da alimentagao de rede.

Monte uma extremidade do tubo num dos grampos de mola e em seguida, enquanto roda o rotor a mao, passe a
tubagem em volta do trilho (se sentir resisténcia ao rodar o rotor, rode o interruptor de inversao na outra direcgéo de

rotagao).

Monte a outra extremidade da tubagem no segundo grampo de mola assegurando-se de que aquela nao fica folgada

na cabega de bomba, uma vez que isto pode reduzir o tempo de vida do tubo.






101U/R Pecas sobresselentes do sistema de accionamento
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Numero Peca Sobresselente Descrigao

1 SW 0108 Interruptor de Max

2a SW 0107 Interruptor de Automatico

2b SW 0107 Interruptor de Direcgao

3 SW 0112 Interruptor de rede

4 SD 0002 LED verde

5 RV 0027 Potenciometro digital

6 SD 0031 LED vermelho

7 MNAO380A Rotor da 102R

8 MNAO0359A Trilho da 102R

9 MG 0139 Motor/caixa de engrenagens da 101U/R - 2rpm
MG 0140 Motor/caixa de engrenagens da 101U/R - 32rpm

10 MNAO0542A/ MNAO549A PCB de controlo 32/2rpm

11 UP 0058 Conector D de 15 pinos

12 UP 0059 Tomada de conector D de 15 pinos

13 US 0045 Ficha de ligacdo de rede

14 FS 0017 Fusivel de 0,1 A, tipo T

15 TF0038 Transformador

16 SWO0086 Interruptor selector de tensao




101F/R Pecgas sobresselentes do sistema de accionamento
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Ndmero Peca Sobresselente Descrigao
1 SW 0039 Interruptor ligar/desligar (on/off ) de 240V
MNAO248A Interruptor ligar/desligar (on/off ) de 120V
2 MNA 0381A Rotor da 102R
3 MNAO359A Trilho da 102R
4 MG 0130 4/4,8rpm, 100-120V, 50/60Hz
MG 0129 4rpm, 200-250V, 50Hz
MG 0136 20rpm, 200-22 V, 50Hz
MG 0137 20rpm, 230-250V, 50Hz
5 US 0045 Ficha de ligacao de rede
6 FS 0022 Fusivel de 0,08 A, tipo T
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101U/R Dimensoés exteriores

153 43 159

101F/R Dimensoés exteriores

153 43 159
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Technical Data

g —
Portugués | Numero do Diametro rpm Pressao Succgao Rotagao no Rotagao Paragem
tubo interno do (+) sentido dos inversa a
tubo ponteiros do | dos
relégio (rpm) | ponteiros do
relégio (rpm)
102R (ml/min)
Caudais
.- # 112 13 14 16 25
£3 mm 0.5 0.8 1.6 3.2 4.8
K3 " 1/50 1/32 116 1/8 3/16
] 2 0.04 0.10 0.44 1.62 3.25
) 32 0.69 1.61 7.00 26.0 53.0
102R
Cdédigos de Produto
mm " # Peroxide Silicone Platinum Silicone
0.5 1/50 112 910.0005.016 913.0005.016
0.8 1/32 13 910.0008.016 913.0008.016
1.6 1/16 14 910.0016.016 913.0016.016
3.2 1/8 16 910.0032.016 913.0032.016
4.8 3/16 25 910.0048.016 913.0048.016
102R
Caudais
@a
(-)rr‘bar@ ( : El*) bar
—
320 240 160 80 (] 1 2 3
60 0.013
g4 ———a— 0.012
43 /’ 0.01
42 — 0.0093
28 0.0080
30 3.2 0.0066
% a— — 0.0053
18 0.0040
12 16 0.0026 -
g 6 -~ 0.0013 o
T ¢ 0 E
16 12 8 4 00 15 30 45

()t HZDQ
—_—

>
Q (+) psig
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Watson-Marlow, Bioprene e Marprene siao marcas comerciais da Watson-Marlow Limited.

Tygon é uma marca comercial de empresa Norton

Estes produtos ndao sado concebidos para utilizagao, e ndao devem ser utilizados, em aplicagoées destinadas a
doentes.

A informagao que consta deste documento &, segundo cremos, correcta, mas a Watson-Marlow n&o se responsabiliza
por quaisquer erros que ele possa conter e reserva-se o direito de alterar as especificagbes sem aviso prévio.
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Product use and decontamination declaration

In compliance with the UK Health & Safety at Work Act and the Control of Substances Hazardous to Health
Regulations you, the user are required to declare the substances which have been in contact with the product(s) you
are returning to Watson-Marlow or any of its subsidiaries or distributors. Failure to do so will cause delays in servicing
the product. Therefore, please complete this form to ensure that we have the information before receipt of the
product(s) being returned. A FURTHER COPY MUST BE ATTACHED TO THE OUTSIDE OF THE PACKAGING
CONTAINING THE PRODUCT(S) . You, the user, are responsible for cleaning and decontaminating the
product(s) before returning them.

Please complete a separate Decontamination Certificate for each pump returned. RGANo: ...,
1 Company

Address Postcode ..o

Telephone Fax Number ...

3.4 Cleaning fluid to be used if residue of chemical is found during

2 Product servicing;
2.1 Serial Number ..o
G2 )
2.2 Has the Product been used? (D) et
YES NO (C)- ettt e,
()i

If yes, please complete all the following
Sections

If no, please complete Section 5 only

3 Details of substances pumped 4 | hereby confirm that the only substances(s) that the equipment specified has
pumped or come into contact with are those named, that the information given is
correct, and the carrier has been informed if the consignment is of a hazardous

3.1 Chemical names: nature.

(B) e 5Signed ..o
(o) TR NAME ..o
(<) TS POSItioN ...
[ ) Date .o

3.2 Precautions to be taken in
handling these substances:

(8) e

(D) e Note: To assist us in our servicing

(C) e please describe any fault condition you
o ) have witnessed.

Watson-Marlow Limited Falmouth Cornwall TR114RU England Tel: 01326 370370 Fax: 01326 376009
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