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는기타수단(전자또는기계적방법)을통해복제및/또는게시할수없습니다.

Watson-Marlow Bredel B.V.가 사용하는 이름,상표명,브랜드 등은 상표명 보호에 관한 법률에 따라 사용

할수없는것으로간주될수있습니다.

면책사항

이 문서에 포함된 정보는 정확한 것으로 여겨지지만 Watson-Marlow Bredel B.V.는 이 문서에 포함된 오류

에대해책임지지않으며사양을예고없이변경할수있습니다.

제공된 정보는 사전 고지 없이 변경될 수 있습니다. Watson-Marlow Bredel B.V.또는 대리인(담당자)는 이

설명서의 사용으로 인한 손상에 대해 책임지지 않습니다.이는 보상, 직접,간접 또는 결과적 손해,데이터
손실,소득또는이익,소유물손실또는손해및제3자의청구를포함하여(이에국한되지않음)모든손해에

광범위하게책임에대한제한사항입니다.

번역본이용방법

웹사이트를 통해 다음의 설명서를 이용할 수 있습니다. www.wmfts.com/제품 문서를 웹 브라우저에 입력

하거나펌프명판에있는 QR코드를스캔합니다:

n 사용자설명서

n 펌프호스교체에대한빠른참조지침

참고:교체지침은사용설명서의교체절차에익숙한사용자만이용할수있습니다.

시스템요구사항

출처 하드웨어 소프트웨어

웹사이트 PC또는태블릿
인터넷브라우저

PDF리더

QR코드 카메라를장착한스마트폰또는태블릿

인터넷브라우저

PDF리더

QR코드스캔가능한앱

QR코드사용방법

1. 스마트폰 또는 태블릿으로 QR코드를 스캔합니다 -앱을 통해 원하는 언어로 된 웹페이지에 접속할 수

있습니다.

2. 사용설명서를열거나저장하십시오 - PDF리터프로그램을사용하여선택한사용설명서를볼수있습

니다.
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1 일반

1.1 설명서 사용법

본설명서는자격을갖춘사용자가 호스펌프 CIP 20의설치,시운전및유지보수를수행할때사용할수있

는참고자료입니다.

1.2 작동 지침 원본

이 설명서의 작동 지침 원본은 영어로 작성되었습니다. 설명서의 다른 언어 버전은 원본을 번역한 것입니

다.

1.3 기타 설명서

기어 박스,모터 및 주파수 컨트롤러와 같은 구성품의 설명서는 본 설명서에 포함되지 않습니다.그러나 별

도의설명서가제공된경우,반드시추가설명서의지침을따르십시오.

1.4 서비스 및 지원

일부의특정한조정,설치,유지보수또는수리작업의경우본설명서의범위를벗어나있습니다.의문점이
있다면 Bredel담당자와상의하십시오.

다음의데이터를전부가지고있는지확인하십시오:

• 호스펌프일련번호

• 펌프호스부품번호

• 기어박스부품번호

• 전기모터부품번호

• 주파수컨트롤러부품번호

이정보는펌프헤드,펌프호스,기어박스및전기모터의식별플레이트또는스티커에서확인할수있습니

다.

또한

Refer to "설명"페이지10
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1.5 환경 및 폐기물 처리

참고:호스펌프처리(재사용불가)에대해서는항상해당지역의규칙및규정을준수하십시오.

경고

중독 및 환경에 피해를 줄 위험이 있습니다. 펌프 부품은 펌핑 유체로 오염되어
세척만으로는 충분하지 않을 수 있습니다. 지역 규정에 따라 오염된 부품은 폐
기하십시오.

제품을폐기할경우에는다음의지침을준수하십시오:

• 적절한개인보호장비를사용하십시오.

• 작업환경의안전지침을따르십시오.

• 제품의안전,보건및폐기물분류지침을따르십시오.

• 윤활유는해당지역의규칙및규정에따라배출,수집및폐기해야합니다.

• 누수가발생한유체또는오일은해당지역의규칙및규정에따라수집및폐기해야합니다.

• 누수가발생한유체의잔여물을중화하십시오.

• 해당지역의규칙및규정에따라제품을폐기하십시오.

포장재질, (오염된)윤활유및오일에대하여지자체내에서재사용하거나환경친화적인처리를할수있는

지확인하십시오.

2 안전

2.1 기호

본설명서에서는다음의기호를사용합니다:

경고

충분한 주의를 기울이지 않으면 심각한 부상을 초래할 수도 있는 절차

주의

충분한 주의를 기울이지 않으면 펌프 호스, 주변 지역 및 환경에 심각한 손상을 일으
킬 수도 있는 절차

자재의친환경적인폐기또는재활용에대한정보
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2.2 용도

호스펌프는펌핑에적합한제품에만사용하도록설계되었습니다.그밖의사용에대해서는제품의용도와

일치하지않습니다.세일즈브로셔에있는내용을포함하여제조업체의사양에따라기술적인제품을사용

합니다.제품의구조,실행및기능과사용자설명서의내용에부합하는지로용도를판단할수있습니다.

위에 언급된 용도만 펌프를 사용하십시오. 제조업체는 용도에 맞지 않게 사용하여 생긴 손상 또는 피해에

대해책임을지지않습니다.호스펌프의사용처를변경하고싶다면,우선 Bredel담당자와상의하십시오.

경고

펌프는 펌프의 소재와 화학적 호환성이 공인된 특정 유체와 함께 사용하도록 구성되
어 있습니다. 사용 하기 전에 펌프 재질의 호환성을 확인하십시오. 호환되지 않는 펌
프헤드의 재질, 호스 라이너, 호스 연결부 및 윤활유는 심각한 손상과 위험을 초래할
수 있습니다. 항상 Bredel 담당자와 먼저 상의하십시오.

이설명서에언급된펌프헤드와드라이브는폭발가능성이있는환경에적합하지않습니다.해당 Bredel담
당자에게폭발가능성이있는환경에적합한 Bredel펌프정보를확인하십시오.

2.3 NSF/ANSI 61 인증

호스와인서트의특정조합과특정화학물질과의조합인경우, NSF국제인증 NSF/ANSI표준 61:식수시스

템구성요소 -건강에미치는영향에따라펌프호스를구성하여제공합니다.그리고아래에표시된 NSF마
크가 부착됩니다. 인증 받은 제품 및 관련 케미컬의 목록은 http://www.nsf.org/certified-products-
systems에서확인할수있습니다.더자세한내용은해당펌프와함께제공되는 Bredel사용설명서 NSF 61
인증펌프를참조하십시오.이설명서는웹사이트또는 Bredel담당자를통해확인하실수도있습니다.

2.4 책임

제조업체는 본 설명서나 기타 제공된 문서의 안전 규정 및 지침을 준수하지 않았거나 전면 커버에 명기된

호스 펌프의 설치,사용,유지보수 및 수리 중 발생하는 부주의로 인한 손상 및 피해에 대한 어떠한 책임도

지지않습니다.특수한작업환경또는적용부속품에따라추가안전지침이필요할수있습니다.

호스펌프를사용하는동안잠재적인위험을감지한경우,즉시 Bredel담당자와상의하십시오.

경고

해당 지역 안전 규정 및 지침을 준수하는 것은 호스 펌프 사용자의 책임입니다. 호스
펌프를 사용할 때 안전 규정 및 지침을 준수하십시오.
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2.5 사용자 자격

교육을 받아 자격을 갖춘 사람만이 호스 펌프의 설치,사용 및 유지 보수를 수행할 수 있습니다.임시 직원

및 교육 대상자의 경우,교육을 받아 자격이 있는 사용자의 감독 및 책임 하에 호스 펌프를 다룰 수 있습니

다.

2.6 규정 및 지침

• 안전한작동및유지보수를위해이설명서에쉽게접근할수있어야합니다.

• 호스 펌프를 사용하는 모든 작업자는 본 설명서의 내용을 인지하고,주의 깊게 본 지침을 준수해야

합니다.

• 수행할작업의순서를절대바꾸지마십시오.
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3 보증 조건

제조업체는호스펌프의모든부품에대하여 2년의보증기간을제공합니다.이는모든부품을무상으로수

리 또는 교환하는 것을 의미하는 것으로 펌프 호스,벨 베어링,웨어링,씰 및 압축 링등의 소모품과 부적절

한사용으로의도적인손상이발생한경우는제외됩니다.순정 Watson-Marlow Bredel B.V(이하 Bredel)부
품을사용하지않은경우,보증을받을수없습니다.

해당보증조건이적용되는손상부품은제조업체로반환할수있습니다.반환부품은이설명서맨뒤에설

명한 대로 서명을 포함하여 완벽하게 작성한 안전 양식을 함께 첨부해야 합니다.안전 양식은 배송 상자 외

부에부착해야합니다.오염된부품또는건강에유해한화학물질또는기타물질에의해부식된부품은반

드시세척을한뒤에제조업체로반환해야합니다.추가로,특정세척절차에따라장비의오염물질을제거

하였음을안전양식에표시해야합니다.안전양식은사용을하지않은부품에대해서도작성해야합니다.

Bredel의 디렉터 또는 매니저가 서면으로 명시적인 승인을 하지 않는 한 Bredel,자회사 및 대리점을 포함

하여 Bredel을대표한다고주장하면서이보증조건에부합하지않는보증은 Bredel에구속력을가질수없

습니다.
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4 설명

4.1 제품 식별

호스펌프는식별플레이트또는스티커로확인할수있습니다:

A

D

B

C

E

A 펌프헤드 D 펌프호스

B 기어박스 E 주파수컨트롤러 (option)

C 전기모터

펌프 식별

펌프헤드의식별플레이트에는다음의정보가포함됩니다:

Watson-Marlow Bredel B.V.
Sluisstraat 7-Delden-NL
www.bredel.com

YEAR:
Serial No:.

A B C

A 펌프유형 B 일련번호

C 제조년도
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호스 압축의 식별

문자 압력 범위 Bredel CIP20

L ≤ 400 kPa 28-1008816

M 400 - 800 kPa 28-1008817

H > 800 kPa 28-1008818

호스압축(L, M또는 H)을위한액츄에이션디스크의식별

또한

Refer to "최대작동압력"페이지62.

Refer to "펌프헤드어셈블리"페이지72.

기어 박스 식별

기어박스의식별플레이트에는다음의정보가포함됩니다:

min-1
No

i

D A
B

E

C

A 부품번호 D 감속률

B 일련번호 E 분당회전수

C 유형번호
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전기 모터 식별

전기모터의식별플레이트에는다음의정보가포함됩니다:

IP55    IK08        cl.F        40°C       S1           kg 9

V       Hz     min -1    kW   cos  A

C D E F G H A B

A 부품번호 E 속도

B 일련번호 F 전원

C 주전원 G 역률

D 주파수 H 전류
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주파수 컨트롤러 식별

Bredel가변 주파수 드라이브(VFD)의 식별 내용은 VFD내부에 있습니다.두 개의 나사를 풀어 커버를 분리

합니다.식별스티커에는다음의정보가포함됩니다:

Serial number
sn20837003969

Bredel article number E384083

A

B

A 부품번호 B 제조일련번호

호스 식별

펌프의식별스티커에는다음의정보가포함됩니다:

NR Metering호스 NR Transfer호스 기타호스

A
B
C
D
H
F
G

High precision pump
element machined for

A
B
C
D
H
F

High precision pump
element machined for

A
B
C
D
E
F
G

High precision pump
element machined for

A 펌프유형

B 부품번호

C 내경

D 내부라이너의재질유형

E 비고 (해당되는경우)

F 최대허용작동압력

G 제품코드

H 호스유형
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4.2 펌프 구조

A

C

F

J

E

D

H I

B

G

A CIP커버 F 지지대

B 드라이브샤프트 G 커플링부시

C CIP로터 H 기어박스

D 호스 I 주파수컨트롤러

E 펌프하우징 J 전기모터
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4.3 펌프의 작동

D E CBA

펌프헤드의심장부는펌프하우징(B)내부에있는특수구조의호스(A)로구성되어있습니다.

호스의끝단은흡입및배출라인(C)과연결됩니다.

펌프헤드중앙에는마주보고있는두개의압력 슈(E)가있는 베어링장착로터(D)가 있습니다.이예시에서

는시계방향으로회전합니다.

상 설명 펌프 레이아웃

1
아래쪽의압력슈는로터의회전을통해호스를압축하여유체가호스

를통과하게만듭니다.호스는압력슈가지나가면새로운유체를빨

아들이면서원래의모양으로복원됩니다.

2
첫번째압력슈가펌프호스를벗어날때,두번째압력슈가역류방

지를위해이미유체를막고있습니다.이액체변위방법은 “양변위
원리”로잘알려져있습니다.
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4.4 펌프 설치 위치

펌프헤드설치가능위치는다음과같습니다:

위치 설명 펌프 레이아웃

1 커버에서펌프를바라볼때왼쪽에있는포트를펌핑합니다.

2 커버에서펌프를바라볼때오른쪽에있는포트를펌핑합니다.

3 펌프포트가위쪽을향합니다

4 펌프포트가아래쪽을향합니다

모든펌프위치에서검사창을통해윤활유수위를정확하게읽을수있습니다.

펌프의 작동 방향은 CIP로터의 구성에 의해 결정됩니다.액츄에이터 디스크를 뒤집으면 작동 방향을 변경

할수있습니다.
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4.5 호스

일반

B C

A

A 천연고무로압출또는감싸진외부레이어 C 압출또는감싸져있는내부라이너

B 나일론강화층

호스 라이너 재질은 펌핑할 유체에 대해 화학적 내성을 가져야 합니다.펌프 모델에 따라 다양한 호스 유형

을사용할수있습니다.귀하의어플리케이션에가장적합한모델을선택하십시오.

호스 내부 라이너 재질로 호스 유형을 결정합니다.각 호스 유형에는 고유한 색상 코드가 표시되어 있습니

다.

참고:호스의내화학성및내열성에대하여Bredel담당자의조언을받으십시오.

Bredel호스는벽두께의공차를최소화하기위해정밀하게제작하고품질을점검합니다

호스의정확한압축을보장하는것이중요합니다.왜냐하면:

• 압축력이너무높으면펌프와호스에과도하게부하가걸려호스와베어링의수명이단축될수있습

니다.

• 압축력이 너무 낮으면 성능 저하 및 역류가 발생할 수 있습니다.역류가 발생하면 호스의 수명이 짧

아집니다.
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호스 압축력 조정

허용 압력 범위 내에서 최적의 펌프 호스 수명을 구현하려면 해당 액츄에이션 디스크(L, M또는 H)를 설치

하여작동압력과호스의압축력을일치시켜야합니다.

문자 압력 범위 Bredel CIP20

L ≤ 400 kPa 28-1008816

M 400 - 800 kPa 28-1008817

H > 800 kPa 28-1008818

호스압축(L, M또는 H)을위한액츄에이션디스크의식별

또한

Refer to "최대작동압력"페이지62.

Refer to "펌프헤드어셈블리"페이지72.

윤활 및 냉각

펌프헤드는 Bredel순정호스윤활유로채워져있습니다.이윤활유는압력슈를윤활하고펌프와커버에서

발생하는열을방출합니다.

펌핑하는유체와윤활유의화학적호환성을확인하는것은사용자의책임입니다.

또한

필요수량과 NSF등록에대해서는 Refer to "윤활유테이블펌프"페이지65

호스고장의결과에대해서는 Refer to "호스고장"페이지30

참고: 펌프호스가 2rpm이하로작동하는경우 Bredel담당자에게윤활유에대한조언을받으십시오.
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4.6 기어 박스

이설명서에명기된호스펌프는헬리컬기어박스유닛을사용합니다.

기어박스에는플랜지연결부가장착되어있습니다.

또한

Refer to "기어박스"페이지67

4.7 전기 모터

제조업체가전기모터를기본으로공급하는경우라면제공된모터는표준화된농형모터입니다.

또한

Refer to "사양"페이지61

4.8 주파수 컨트롤러

제조업체가제공하는설명서를참조하십시오.

또한

Refer to "사양"페이지61

전기모터와주파수컨트롤러와같이전기/전자기기를사용하는경우특정한구성이필요합니다.때로
는 ATEX가아닌경우에만사용할수있습니다.의문점이있다면 Bredel담당자와상의하십시오..

4.9 사용 가능 옵션

호스펌프에는다음의옵션을사용할수있습니다:

• 하이 (윤활유)레벨플로트스위치

• 회전카운터

• 저압,중압또는고압액츄에이션디스크

• 주파수컨트롤러

• NSF용특수구성

• 스테인레스강지지대

• 위생연결

• 부식방지 acc. ISO 12944/6-C4M, C4H또는 C5M
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5 설치

5.1 개봉 및 검사

개봉

1. 모든부품은조심스럽게포장을푸십시오.

2. 검사가완료될때까지포장박스를보관하십시오.

검사

1. 모든구성품이있는지확인하십시오

2. 운반중에손상된구성품이있는지검사하십시오

3. 누락되거나손상된구성품이있으면즉시 Bredel관리자에게연락하십시오

포장재 처리

포장재폐기:

1. 안전하게

2. 책임감있게

3. 외부판지상자(골판지)재활용

4. 모든관련규정준수

5.2 설치 조건

주변 조건

작업중호스펌프가있는곳의주변온도가-20 °C이하이거나 +45 °C이상이되지않도록주의하십시오.
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설치 장소

설치 조건

주변의작동온도범위(°C)를초과하시마십시오 -20 °C - +45 °C

최대바닥경사 (m당 mm) 50

참고: 펌프는실내사용에적합합니다.외부사용에대한내용은 Bredel담당자에게조언을구하십시오.

설치장소요구사항:

• 평평함

• 수평

• 딱딱한표면

• 완전히조립되어펌핑된제품의전체중량을지원하는등급을사용합니다.

• 열이분산될수있도록펌프,기어박스및전기모터주위에공기가자유로이흐를수있도록합니다.

• 모든유지보수활동을위해접근할수있는공간이충분해야합니다.

• 과도한진동이발생하지않습니다

배관

• 흡입 및 배출 라인의 보어 크기는 반드시 펌프 홋의 보어보다 커야 합니다.의문점이 있다면 Bredel
담당자와상의하십시오.

• 배출라인을너무많이구부리지마십시오.배출라인은가능한한크게구부리십시오. T-연결대신 Y
연결을권장합니다.

• 공급및흡입라인은가능한한곧고짧게유지하십시오.

• 플렉시블 호스에 적합한 장착 부품을 선택하고 시스템의 설계 압력에 적합하게 설치되었는지 확인

하십시오.

• 호스펌프의최대작동압력을초과하지마십시오.

• 펌프가작동중일때흡입및배출라인의밸브가잠기지않게주의하십시오.

또한

Refer to "성능"페이지61

주의

배출 쪽의 최대 허용 작동 압력을 고려하십시오. 최대 허용 작동 압력을 초과하는 경
우 펌프에 심각한 손상을 초래할 수 있습니다.
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• 맥동 방지기 장착에 대하여 Bredel 담당자와 상의하십시오.상대 밀도 및 펌프 속도가 높고 라인의

길이가긴경우,맥동방지기및.또는흡입구펄스어큐뮬레이터가필요할수도있습니다.

• 연동펌프의셀프프라이밍및양변위특성때문에밸브가필요하지않습니다.어떠한이유로든시스

템에밸브를장착하게되면,직선의유체경로가필요하고펌프회로의흐름을최소한으로제한합니

다.프로세스스트림에체크밸브가바로연결된경우맥동이증가하고호스수명에부정적인영향을

줄수있습니다.

• 호스 교체의 간편성과 맥동 억제를 위해 펌프 플랜지와 흡입 및/또는 배출 라인의 하드 파이프 사이

에플렉시블호스세그먼트를사용하는것이좋습니다.플렉시블호스작업을위해펌프호스길이의

사분의삼(3/4)세그먼트사용을권장합니다.또한 Bredel은유지보수중펌프를격리하고배수를할

수 있도록 흡입 및 배출 배관에 격리 밸브와 파이프드레인 설치를 권장합니다.이러한 권장 사항을

따르면유지보수작업자가공정유체에노출될위험을최소화할수있습니다.

• 플랜지의최대하중을넘지않게주의하십시오.허용하중은다음의표를참고하십시오.

F2

F1
F3

펌프 플랜지의 최대 허용 하중[N]

힘 Bredel CIP20

F1 600

F2 300

F3 120

ss
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주파수 컨트롤러

경고

수동 제어 기능이 없는 주파수 컨트롤러를 장착하면 전원을 켯을 때 자동으로 펌프
를 시작할 수 있습니다.

주파수컨트롤러를장착한호스펌프의경우다음사항을유념하십시오:

• 예기치못한가동중단후모터가자동으로재시작하지않도록주의하십시오.전원또는기계적고장

이 발행하면 주파수 컨트롤러가 모터 가동을 중단시킵니다.고장의 원인이 해결되면 모터는 자동으

로시작될수있습니다.특정펌프설치조건에서는자동재시작이위험할수있습니다.

• 외부의 모든 제어 케이블은 차폐되어야 하며,단면적은 최소 0.22mm2
이상이 되어야 합니다.차폐

물은한쪽끝이반드시접지되어야합니다.의문점이있다면 Bredel담당자와상의하십시오.

5.3 펌프 리프팅 및 이동

펌프를 드는 것은 표준 보건 및 안전 지침을 따라 자격을 갖춘 사람이 수행해야 합니
다.

호스펌프의리프팅과이동에는펌프지지대의리프팅아이(A)를사

용하십시오.

A

완전한호스펌프(펌프헤드,기어박스및전기모터)는리프팅아이

를사용해야하며,적절한정격의스트랩또는슬링(A)를사용한지

지대를추가해야합니다.

A
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5.4 펌프 배치

펌프가 레벨링 엘레멘트에 있는 경우에는 홀(B)를 사용하지 마십시오. 펌프가 기울어
지는 원인이 될 수 있습니다.

펌프 지지대의 홀을 사용하여 펌프를 들지 마십시오.

펌프는 앵커를 사용하여 바닥에 고정할 수 있습니다.그 대신 레벨링 엘레멘트를 사용하여 바닥에 놓을 수

도있습니다.

B
A

C

• 바닥에고정하는경우펌프양쪽의홀(A)또는 (B)와 (C)를사용하십시오.

• 바닥에고정하는경우펌프양쪽의홀(A)또는 (C)를사용하십시오.

참고:위치 4에펌프를설치하는경우수평조정장치를사용할수없습니다.
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앵커 볼트 사용

호스를수평면에놓으십시오.적절한앵커볼트를사용하여펌프를바닥표면에부착하십시오.

다음의단계에따라앵커볼트가올바르게사용되었는지확인하십시오.아래의사양을사용하십시오.

d
hs

da

t

l

A

B

A:펌프지지대

B:토대

1. 홀을뚫으십시오.

2. 보어홀을깨끗하게하십시오.

3. 망치를사용하여앵커볼트를보어에박으십시오.

4. 지정된토크(MD)로볼트를조이십시오.

항목 단위 Bredel CIP20

플랜지두께 (da) mm 4

플랜지직경 mm 12 x 16

Bredel부품번호 - 28-F550016

볼트나사산 - M10

볼트길이(l) mm 85

최소토대높이(d) mm 200

드릴직경 mm 10

최소드릴깊이(h) mm 70

장착깊이(hs) mm 60

토크설정(MD) Nm 30
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수평 조정 장치 사용

적절한 수평 조정 장치 네 개를 사용하여 펌프를 수평면에 놓으십시오.펌프가 흔들리지 않고 펌프의 무게

가좌우에있는장치에고르게분포되도록장치를조정하십시오.

펌프
직경(A)
[mm]

홀 크기(C)
[mm]

엘레멘트 나사산 직
경

엘레멘트당 정격 하중 용량
[kg]

Bredel
CIP20

11 18x12 M10 70

6 시운전

6.1 준비

경고

수동 제어 기능이 없는 주파수 컨트롤러를 장착하면 전원을 켯을 때 자동으로 펌프
를 시작할 수 있습니다.

경고

작업을 수행하기 전 펌프 드라이브의 전원 공급 장치를 분리하십시오. 주파수 컨트
롤러를 장착하고 단상 전원공급 장치가 있는 모터의 경우 2분 정도 기다려서 커패시
터가 방전되었는지 확인하십시오.

1. 전기 모터와 주파수 컨트롤러(있는 경우)를 현지의 적용 규칙과 규정에 맞게 연결하십시오.자격을
갖춘작업자만이전기설치작업을수행해야합니다.

2. 윤활유 레벨이 검사창의 최저 레벨 라인을 넘었는지 확인하십시오.필요하다면 브리더 플러그를 통

해 Bredel순정호스윤활유를다시채우십시오.

또한

Refer to "ss"페이지22

Refer to "윤활유교환"페이지36
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6.2 시운전

1. 배관을연결하십시오.

주의

닫힌 밸브 같은 방해물이 없는지 확인하십시오.

2. 펌프를전원공급장치에연결하십시오.

3. 전원공급장치의스위치를켜십시오.

4. 로터의회전을확인하십시오.

5. 호스클램프가올바르게장착되었는지확인하십시오.

6. 호스 펌프의 용량을 확인하십시오.펌프의 용량이 원하는 사양과 다를 경우,문제 해결 지침을 따르

거나 Bredel담당자에게문의하십시오.

7. 주파수 컨트롤러가 있다면 허용 범위를 확인하십시오.예외의 경우가 발생하면 공급업체의 설명서

를참조하십시오.

8. 유지보스표의 2 - 4번의지침에따라호스펌프를점검하십시오.

또한

Refer to "유지보수및정기검사"페이지33

호스클램프를조이는방법은 Refer to "호스클램프조이기"페이지43

Refer to "19문제해결"페이지56
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7 작동

7.1 온도

정상작동을하면펌프에열이발생합니다.따라서주변온도보다높은상태가됩니다.

경고

고압 및 고속의 작동 조건에서는 케이스와 커버를 만지지 마십시오.

7.2 전력 등급

드라이브전력과감속률로펌프의작동조건을결정합니다.

또한

필요한전력량을결정하려면 Refer to "성능그래프"아래

경고

모터에 과부하가 걸리면 심각한 모터 손상이 발생할 수 있습니다. 모터의 최대 전력
등급을 초과하지 마십시오.

경고

기어 박스에 과부하가 걸리면 톱니에 마모가 발생하고 베어링 수명이 짧아집니다.
기어 박스에 심각한 손상이 발생할 수 있습니다. 기어 박스의 최대 전력 등급을 초과
하지 마십시오.

7.3 성능 그래프

펌프및호스는최대1000 kPa의배출압력까지처리할수있게설계되었습니다. 0 kPa라인과 1000 kPa라
인 사이의 삼각형 영역은 허용 성능 영역을 나타냅니다.요구하는 성능 포인트는 이 영역 안에 있어야 합니

다.배출압력이 0 kPa이하인경우 0 kPa라인을사용하십시오.

속도 및 출력이 더 높은 방향으로 작동하는 경우,펌프는 발생하는 열,제품 온도 및 주변 온도에 제한을 받

습니다.제품온도라인은그래프에서연속작동및간헐작동영역사이의차이를결정합니다.이그래프에

서최대주변온도는 45°C입니다.

간헐작동이필요한경우, two시간작동시킨뒤한시간이상펌프를식히십시오.
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그래프 사용 방법

00001773.pdf
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Required motor power in kW (HP)

Intermittent Duty

Continuous Duty

Product 
temperature 
°C (°F)

Pump speed (rpm)

Capacity (L/h)

Capacity (USGPM)

1 필요유량또는펌프속도 4 제품온도

2 필요토출압력 5 필요토출압력

3 필요모터동력 6 최대허용펌프속도

그래프를 사용하여 필요 모터 동력 또는 최대 허용 펌프 속도를 결정하는 방법을 이해하려면,위의 그래프

를참조하십시오.

필요모터동력결정방법:

1. 시작필요유량또는펌프속도(A)에서시작합니다.

2. 필요토출압력과만나는선을그립니다(B).

3. 필요모터동력을확인합니다(C).

최대허용펌프속도결정방법:

1. 제품온도(D)에서시작합니다.

2. 필요토출압력과만나는선을그립니다(E).

3. 최대허용펌프속도(F)를읽습니다.

참고:펌프 스트로크 양은 새로운 호스와 화량 흡입을 기준으로 결정됩니다.실제 스트로그 양은 매우 다를

수있습니다.
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성능 그래프 Bredel CIP20
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Bredel CIP20

0 kPa (0psi) 
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100 kPa = 1 bar

1000 kP
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145psi)
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16psi)
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8psi) 

Required motor power in kW (HP)

Intermittent Duty

Continuous Duty

Product 
temperature 
°C (°F)

Pump speed (rpm)

Capacity (L/h)

Capacity (USGPM)
Capacity per revolution: 0.152 l/rev

7.4 무부하 운전

무부하 운전은 호스를 통과하는 유제가 없을 때의 작동 조건입니다. Bredel호스 펌프는 제한 시간 동안만

무부하운전이가능합니다.

무부하운전은호스에열부하가추가로발생합니다.

추가적인마모를최소화하려면무부하운전시간을 1분이내로줄이십시오.

7.5 호스 고장

호스 고장의 원인

연동 펌프의 호스는 많은 압축 부하 사이클을 견뎌야 합니다.반복적인 응력 사이클은 호스의 열화를 초래

하고,결국고장을일으키게됩니다.

호스 고장의 결과

호스가고장나면펌핑유체와펌프윤활유,내부부품과동적씰이직접접촉하게됩니다.
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호스 고장에 따른 결과

공정유체가펌프하우징과윤활유에유입되어오염이발생할수 있습니다.?새호스를설치하기전에 내부

를깨끗하게하십시오.

일반적으로 Bredel순정 호스 윤활유는 무해하기 때문에(US식품의약청 승인)위험한 상황은 발생하지 않

습니다.그러나강한산화제또는산성물질을펌핑하는경우는예외적상황이발생할수있습니다.예를들

어차아염소산나트륨(NaClO)의경우,열이발생할수있습니다.

의문점이있다면 Bredel담당자와상의하십시오.

또한

경고

강한 산화제 또는 산성 유체와 Bredel 순정 호스 운활유가 직접 접촉하는 상황을 만
들지 마십시오. 예기치 않은 화학적 반응이 발생할 수 있습니다. 위험한 상황을 방지
하기 위해 대체 윤활유를 사용하십시오. 의문점이 있다면 Bredel 담당자와 상의하십
시오..

참고: 호스의 고장과 부가적인 가동 중단 시간 발생을 피하려면 주기적으로 호스를 교체하십시오.호스의
수명은작동조건,공정유체및호스재질에따라달라집니다.최종사용자는이러한내용을반드시알고있

어야 하며,예방 차원의 호스 교체 주기를 결정해야 합니다.의문점이 있다면 Bredel담당자와 상의하십시

오.

제품의 대량 유출

펌프를즉시정지시키십시오.

고장후에도계속작동하면제품의대량유출이발생할수있습니다.

하이레벨플로트스위치장착을강력하게권장합니다.

또한

Refer to "피팅조건"페이지52

다음의상황이동시에발생하는경우,역류방지를위해체크밸브를설치하십시오.

• 호스고장

• 펌프정지

• 프로세스압력이주변압력수준을초과함
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7.6 유체 누수

펌프는호스의압축을위해윤활된로터를사용합니다.이는작동중펌프헤드에충분한윤활유가들어있다

는것을의미합니다.전면커버와후면다이나믹씰을통해펌프하우징에윤활유를채울수있습니다.기어
박스또한기어박스윤활유가채워져있습니다.

시간이 흐르면 일반적인 마모로 인해 씰이 손상될 수 있지만 씰이 오염된 윤활유에 노출이 되면 씰의 손상

속도가빨라집니다.호스의고장후에는펌프하우징을세척하고윤활유의주기적인교체를강력하게권고

합니다.

참고:펌프헤드를정기적으로확인하여커버,호스연결부및펌프헤드우면에누수가발생하는지확인하십

시오.

펌프헤드와 기어 박스는 직결됩니다.펌프헤드에 포함된 특수 기능을 통해 펌프 또는 기어 박스의 씰 손상

을쉽게감지할수있습니다.

A

이기능을누수영역(A)이라고합니다.펌프뒷면에윤활유방울이보이면씰의고장을의미합니다.이로인

해 발생하는 손상을 방지하려면 펌프를 즉시 중단하고 펌프헤드와 기어 박스의 윤활유 수위를 확인하십시

오.손상된씰은반드시교체해야합니다.

경고

넘어짐으로 인한 부상 위험! 펌프에서 유출된 윤활유와 공정 유체가 섞이면 바닥이
매우 미끄러울 수 있습니다.
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8 유지보수

8.1 일반

경고

작업을 수행하기 전 펌프 드라이브의 전원 공급 장치를 분리하십시오. 주파수 컨트
롤러를 장착하고 단상 전원공급 장치가 있는 모터의 경우 2분 정도 기다려서 커패시
터가 방전되었는지 확인하십시오.

경고

전원 케이블이 모터에 연결되어 있는 경우 펌프 커버를 분리하지 마십시오. 펌프 커
버가 분리되어 있는 경우 전원 케이블을 모터에 연결하지 마십시오.

주의

호스 펌프를 정비할 때는 Bredel 정품을 사용하십시오. Bredel 이외의 제품을 사용
하는 경우, Bredel은 제품의 비정상적인 작동과 고장에 대해 책임지지 않습니다.

주의

모든 구성품이 있는지 확인하십시오. 운반 중에 손상된 구성품이 있는지 검사하십시
오. 누락되거나 손 상된 구성품이 있으면 즉시 구입처에 연락하십시오.

참고: 파손된 제품을 설치하지 마십시오. 의문점이 있다면 Bredel 담당자와 상의하
십시오.

8.2 유지보수 및 정기 검사

다음의유지보수계획은최적의안전,펌프의작동성능및수명을보장하기위해호스펌프에수행해야하

는추가적인유지보수및정기검사를나타냅니다.

참고: 또한 기어 박스 및 전기 모터의 정기 검사가 필요합니다.기어 박스 및 모터의 개별 설명서를 참고하

여최적의안전,작동및수명성능을확보하십시오.
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항목 조치 실행 예정 비고

1. 오일량을확인하십시오.
펌프시작전또는작동

중정한간격에따라.

윤활유레벨이검사창의최저레벨

라인을넘었는지확인하십시오.필
요하다면브리더플러그를통해

Bredel순정호스윤활유를다시채

우십시오.

Refer to "윤활유교환"페이지36

2.

펌프헤드를정기적으로

확인하여커버,호스연결

부및펌프헤드우면에누

수가발생하는지확인하

십시오.

펌프시작전또는작동

중정한간격에따라.
Refer to "19문제해결"페이지56

3.
기어박스에누수가있는

지확인하십시오.
펌프시작전또는작동

중정한간격에따라.
의문점이있다면 Bredel담당자와

상의하십시오.

4.
펌프에서이상한소리가

나거나온도변화가심한

지확인하십시오.

작동중정한간격에따

라.
Refer to "19문제해결"페이지56

5.
로터부시와액추에이터

디스크에과도한마모여

부를확인하십시오.
호스교체.

Refer to "호스분리—표준플랜지
브라켓"페이지41

6.
호스내부를세척하십시

오.
시스템세척또는유체

교환.
Refer to "호스세척"옆페이지

7. 호스를교체하십시오.
예방적차원,첫번째호

스수명의 75%이후를

의미.
Refer to "호스교체"페이지37

8. 윤활유를교환하십시오.

두번째호스교체이후,
5000서비스시간이후,
1년후또는호스파열

중가장먼저일어나는

이벤트.

Refer to "윤활유교환"페이지36

9. 씰링을교체하십시오. 필요시 Refer to "부품교체"페이지44

10.
롤러부시를교체하십시

오.
부시표면에마모가발생

한경우.

일반적인작동조건에서는교체작

업이많이발생하지않습니다.

Refer to "부품교체"페이지44
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항목 조치 실행 예정 비고

11.
액츄에이션디스크를교

체하십시오.

부시교체가필요하고디

스크의표면이심하게마

모된경우.
Refer to "부품교체"페이지44

12. 베어링을교체하십시오. 필요시. Refer to "부품교체"페이지44

8.3 호스 세척

유체가 많은 경우 안에서 유체가 굳는것을 방지하려면 펌핑 후 즉시 호스를 세척해야 합니다.호스 내부는

깨끗한 물로 펌프를 헹구면 쉽게 세척할 수 있습니다.세제를 물에 희석하는 경우 호스 라이너 재질이 세제

에 내성이 있는지 확인하십시오.또한 호스가 세척 온도를 견딜 수 있는지 확인하십시오.특수 세척 스펀지

볼을사용할수도있습니다.더자세한정보는제품및호스세척설명서를확인하십시오.

Bredel은 이러한 세척 방법으로 인한 결과를 보장하지 않으며, 펌핑한 유체와 세척액의 종류에 따라 크게

달라집니다.

식품어플리케이션의경우세척절차는훨씬엄격합니다.식품호스와함께제공되는설명서를참조하십시

오.

의문점이있다면 Bredel담당자와상의하십시오.
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8.4 윤활유 교환

B A

참고:배출플러그는펌프커버에있습니다.

1. 트레이(A)는배출플러그아래놓으십시오.펌프헤드의윤활유는제품유체로오염된윤활유를담을

수 있을 만큼 충분히 커야합니다. 배출 플러그(B)를 제거합니다. 펌프 하우징의 윤활유를 트레이에

담습니다.

2. 배출플러그를위치시킨뒤지정된토그로조이십시오.

A

C

B

3. 펌프하우징은브리더를 (A)통해윤활유로채울수있습니다.이를위해브리더캡(B)을제거하고브

리더에깔때기(C)를놓습니다.깔때기를통해윤활유를펌프하우징에붓습니다.
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4. 브리더캡을다시씌우십시오.

또한

필요한양의윤활유는, Refer to "윤활유테이블펌프"페이지65

Refer to "토크값"페이지66

8.5 호스 교체

호스 분리

1. 펌프에서전기공급장치를분리합니다.

2. 흡입및배출라인의차단밸브를닫아공정유체의손실을최소화하십시오.

B A

참고:배출플러그는펌프커버에있습니다.

3. 트레이(A)는배출플러그아래놓으십시오.펌프헤드의윤활유는제품유체로오염된윤활유를담을

수 있을 만큼 충분히 커야합니다. 배출 플러그(B)를 제거합니다. 펌프 하우징의 윤활유를 트레이에

담습니다.

4. 배출플러그를위치시킨뒤지정된토그로조이십시오.

5. 흡입및배출라인을분리하십시오.
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B A

6. 흡입및배출포트의고정볼트(B)를풀어호스클램프(A)를분리하십시오.

A

B
C

7. 브라켓(B)의고정볼트(A)를분리하십시오.

8. 호스에서 브라켓과 호스 클램프를 잡아당깁니다.그 다음 고무 부시(C)를 탈거하십시오.유입 및 배

출포트모두에서 7번과 8번을수행하십시오.

9. 펌프를전원공급장치에연결하십시오.

10. 전원공급장치의스위치를켜십시오.
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A

11. 펌핑방향에있는드라이버모터를짧게반복작동시켜펌프챔버에서호스 A를분리하십시오.

경고

드라이브를 만지는 동안:

• 펌프 포트 앞에 서있지 마십시오.

• 손으로 호스를 가이드하지 마십시오.

• 헐렁한 옷, 긴 머리로 펌프 포트와 움직이는 부품에 가까이 가지 마십시오.

또한

Refer to "토크값"페이지66
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펌프헤드 세척

1. 펌프에서전기공급장치를분리합니다.

C
B

A

2. 고정볼트 (A)를풀어커버(B)를제거합니다.

3. 개스킷 (C)의손상여부를확인하고필요하다면교체하십시오.

E

4. 액츄에이터디스크(E)를분리합니다.슬롯과롤러부싱에손상이없는지확인하십시오.노출된씰은

주의를기울여세척하십시오.

5. 깨끗한 물로 펌프헤드를 헹구고 모든 잔여물을 제거하십시오.펌프헤드에 물기가 남지 않도록 주의

하십시오.

6. 로터슈의마모또는손상여부를확인하고필요하다면교체하십시오.

또한

Refer to "유지보수및정기검사"페이지33

주의

압축 슈 그리고/또는 액츄에이션 디스크 그리고/또는 롤러 부싱이 마모되었다면 호
스의 압축력은 감소합니다.

압축력이 너무 낮으면 펌핑 유체가 역류하여 성능이 저하됩니다.

역류가 발행하면 호스의 수명이 짧아집니다.

고압의 세정제를 사용하지 마십시오.
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C
B

A D E

7. 액츄에이터 디스크(E)를 장착합니다.디스크의 회전 방향이 펌프의 회전 방향과 일치하는지 확인하

십시오.

8. 펌프하우징(D)에개스킷(C)을놓으십시오.

9. 커버 (B)를장착하십시오.

10. 펌프를전원공급장치에연결하십시오.

11. 전원공급장치의스위치를켜십시오.

또한

Refer to "토크값"페이지66

호스 분리—표준 플랜지 브라켓

1. 외부에있는 (새)호스를세척하고바깥쪽에 Bredel순정호스윤활유를충분히바르십시오.

=

=

A

2. CIP로터가 PUMP모드인지확인하십시오.

3. 유입포트를통해호스(A)를장착하십시오.
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4. 모터를 작동시켜 로터가 호스를 펌프 하우징쪽으로 당기게 만듭니다.호스가 펌프 하우징 양쪽으로

동일하게튀어나오면모터작동을중지하십시오.

경고

드라이브를 만지는 동안:

• 펌프 포트 앞에 서있지 마십시오.

• 손으로 호스를 가이드하지 마십시오.

• 헐렁한 옷, 긴 머리로 펌프 포트와 움직이는 부품에 가까이 가지 마십시오.

B

A

A

B

5. 고부부시(A)가변형되거나손상되었는지확인하고필요하다면교체하십시오.

C

A

B

D

6. 호스클램프(B)가손상되었는지확인하고필요하다면교체하십시오.

7. 우선 유입구 포트를 끼우십시오.고무 부시(D)를 호스 위로 미십시오.브라켓(A)와 호스 클램프(B)를
같이호스위로누르십시오.브라켓의홀을포트전면의홀에맞추십시오.

8. 지정된토크로볼트(C)를조이십시오.
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A

BB

A

9. 호스 (A)가브라켓 (B)에밀착되도록로터를돌리십시오.

B A

10. 호스클램프(B)의볼트(A)를조이십시오.

11. 이제 다른 포트를 장착하십시오.이 포트의 장착 방법은 위에 설명한 유입구 포트 장착 방법과 동일

합니다.

12. 펌프하우징을 Bredel순정호스윤활유로채우십시오.

13. 흡입및배출라인을연결하십시오.

또한

Refer to "토크값"페이지66

Refer to "호스분리"페이지37

Refer to "윤활유교환"페이지36

호스 클램프 조이기

호스 클램프 사용 방법

경우에 따라 특정 토크값으로의 조정이 필요할 수 있습니다.이는 볼트 나사산과 클램프 사이의 과도한 마

찰때문입니다.실제필요한클램핑힘은지정된토크값에서파생된값을벗어날수없습니다.위험을최소

화하기위해클램핑볼트에그리스를바르십시오.

지정된토크값으로인해호스연결부에누수가발생하면씰링이될때까지볼트의토크를조금씩올리는것

이좋습니다.여기서절대토크값은중요하지않습니다.
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8.6 부품 교체

펌프 케이싱의 로터, 씰, 베어링 교체

또한

Refer to "토크값"페이지66

Refer to "호스교체"페이지37

Refer to "호스분리—표준플랜지브라켓"페이지41

로터를 제거하십시오.

1. 펌프호스를분리하십시오.

2. 펌프에서전기공급장치를분리합니다.

C
B

A

3. 고정볼트 (A)를풀어커버(B)를제거합니다.

4. 개스킷 (C)의손상여부를확인하고필요하다면교체하십시오.

5. 세개의볼트를푼뒤액츄에이션디스크를꺼내십시오.

m-bredel-cip20-ko-01.1 44



6. 드라이브샤프트의가운데잠금볼트를푸십시오.

7. 두개의 M8x100볼트를로터에끼우십시오.

8. 볼트를조여로터어셈블리와드라이브샤프트를부드럽게밀어냅니다.

베어링 및 씰의 분리/재장착
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A1A2

9. A2를분리한뒤 A1도분리합니다.

10. 허브센서가깨끗하고그리스가없는지확인합니다.

A

11. 씰링(A)을분리하십시오.보어를깨끗하게하고그리스를제거하십시오.

B

C

A

12. 캐비티에새로운씰링(B)을부드럽게누르십시오.씰링은올바른방향(C)으로,즉열린쪽이펌프커

버를향하도록장착해야합니다.장착을쉽게하려면캐비티(A)쪽에오일을살짝바르십시오.

13. 동적씰(B)의씰립에그리스를약간바르십시오.
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A1A2

14. (새로운)베어링의내부링에오일을살짝바르고허브위에위치시킵니다.베어링 A1을장착한후작

은 베어링 A2를 장착합니다.베어링은 억지끼워맞춤 상태로 허브에 놓이게 됩니다.압력 도구를 사

용하여허브위의베어링을누르십시오.

로터의 재장착

A

B

C

B C B C

1 2

15. CIP로터(A)를 장착하십시오.로터는 베어링에 미끄럼 맞춤으로 장착합니다.더 이상 미끄러지지 않

을때까지로터를허브에밀어넣습니다.다이어그램 1과 2의로터뒷면에서볼수있듯이,드라이브
샤프트(B)별섹션이커플링부시(C)별섹션과일치하는지확인하십시오.

경고

커플링 부시의 별 섹션이 드라이브 샤프트와 일치하지 않는다면, 조립하는 도중에
로터 베이스에서 밀려나게 됩니다. 이 경우, 드라이브 샤프트의 위치를 재조정하여
메인 로터에 부드럽게 밀어 넣으십시오.
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16. 손으로쉽게로터를돌릴수있는지확인하십시오.그렇다면다음 2단계는생략합니다.로터를돌릴

때 힘이 많이 든다면 씰의 립이 로터의 씰 부분에 제대로 장착되지 않은 것입니다.다음 단계를 계속

진행하십시오.

17. 로터를제거하십시오.

18. 씰의손상여부를확인하십시오.손상없음—로터를재장착합니다.손상됨—씰을교체한뒤로터를

재장착합니다.

또한

Refer to "로터의재장착"이전페이지

Refer to "베어링및씰의분리/재장착"페이지45

A

19. 세개의볼트를조립하여액츄에이터디스크를설치하십시오.디스크(A)의화살표가펌프의회전방

향과일치하는지확인하십시오.액츄에이션베어링이액츄에이터디스크의슬롯에있는지확인하십

시오.
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A

20. 가운데볼트(A)를장착하십시오.

C
B

A D E

21. 펌프하우징(D)에씰(C)을놓으십시오.

22. 볼트(A)를조여서커버 (B)를장착하십시오.

23. 펌프를전원공급장치에연결하십시오.

24. 전원공급장치의스위치를켜십시오.

25. (새로운)펌프호스를끼우십시오.

베이스 로터의 씰 및 베어링 교체

1. 펌프호스를분리하십시오.

또한

Refer to "호스교체"페이지37

2. 펌프에서전기공급장치를분리합니다.

3. 커버를탈거하십시오.

4. 액츄에이션디스크와로터어셈블리를분리합니다.

또한

Refer to "펌프케이싱의로터,씰,베어링교체"페이지44
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5. 로터를블럭위에놓고드라이브샤프트를부드럽게미십시오.

B CA

6. 드리프트 OD 69mm를해머로가볍게쳐서씰(B)과베어링(C)을동시에밀어냅니다.

7. 드리프트 OD 84mm, ID 75mm를해머로가볍게쳐서새로운베어링(C)을설치한다음새로운씰(B)
도장착합니다.

8. 씰의 립 부분에 윤활유를 바르고 드라이브 샤프트를 부드럽게 놓습니다.드라이브 샤프트를 돌려서

부품이올바르게장착되었는지확인하십시오.

9. 로터어셈블리를장착하십시오.

또한

Refer to "펌프케이싱의로터,씰,베어링교체"페이지44

슈와 롤러 부시를 교체하십시오

1. 펌프호스를분리하십시오.

또한

Refer to "호스교체"페이지37

2. 펌프에서전기공급장치를분리합니다.

3. 커버를탈거하십시오.

4. 액츄에이션디스크와로터어셈블리를분리합니다.

또한

Refer to "펌프케이싱의로터,씰,베어링교체"페이지44
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5. 롤러부시가위를향하도록하여평평한표면에로터를놓으십시오.

C

D
A

E

6. 서클립(A)과롤러부시(C)를분리하십시오.두개의핀(E)을뽑으십시오.

7. 필요한경우슈(D)를교환하고핀(E)를교체하십시오.

8. 새로운롤러부시(C)를놓고써클립(A)를장착합니다.필요하다면써클립을교체하십시오.

9. 다른슈에도동일한절차를반복하십시오.

10. 로터어셈블리를장착하십시오.

또한

Refer to "펌프케이싱의로터,씰,베어링교체"페이지44

Bredel 20의 CIP 로터 리트로핏

Bredel 20펌프는기존의로터,베어링,씰및전면커버를교체하여 CIP 20으로전환할수있습니다.

1. Bredel 20사용설명서를참조하여 Bredel 20의로터 ,베어링및씰을분리하십시오.

2. 새로운베어링,씰, CIP로터를설치하십시오.

또한

Refer to "펌프케이싱의로터,씰,베어링교체"페이지44
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3. Bredel 20커버에서브리더와브리더씰을분리하십시오.

4. 브리더와브리더씰을새로운 CIP 20커버에장착하십시오.

5. 커버 씰의 손상 여부를 확인하십시오.필요 시 교체하십시오.새로운 커버와 커버 씰을 설치하십시

오.

업그레이드이후에는다음의부품은불필요해집니다:

• 사용한베어링두개

• 사용한씰

• 로터고정링

• Bredel 20로터

• Bredel 20전면커버

8.7 피팅 조건

하이 레벨 플로트 스위치 장착

A

A

1. 하이/로우 레벨 플로트 스위치가 있는 브리더(A)를 장착하십시오. 지정된 토크로 볼트를 조이십시

오.

또한

Refer to "토크값"페이지66
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NC

2. 2미터길이의 PVC케이블(2 x 0.34 mm)로하이레벨플로스스위치를보조전원회로에연결하십시

오.플로트스위치의전기접점은일반적으로폐쇄되어있음(NC)을유념하십시오.폐쇄작동을위해

노브는보통위를향하고있습니다.윤활유의수위가너무높으면접점이개방됩니다.

사양*

전압 최대 230 V AC/DC

전류 최대 2 A

전원 최대 40VA

*폭발위험이없는환경에사용.

참고:장비를 정지시키기 위해 플로스 스위치를 구성한 경우,정지 기능이 잠기도록 작동을 배열하여 재설

정없이다시시작하지않도록해야합니다.상단의플로스스위치에 NC기호가있는지확인하십시오.

회전 카운터 장착

A

“지능형”시스템에 펌프 회전 신호 피드백을 보내기 위해 펌프에 유도 센서(A)를 장착할 수 있습니다.이 센

서는두개의포트사이에장착됩니다.
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회전 카운터 연결

BN
BU

BK

+

pnp

2미터길이의 PVC케이블(3 x 0.34 mm)로스피드센서를연결할수있습니다.

사양

전압 10~65V DC

전류 최대 200mA

*폭발위험이없는환경에사용.

센서 조정

0.75-1.25 mm

A

B

센서(A)는 확장압력슈(B)에대해 0.75 - 1.25 mm옵셋으로조정해야합니다.
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9 보관

9.1 호스 펌프

• 호스펌프와펌프부품은건조한장소에보관하십시오.펌프호스또는펌프부품의온도가 -40 °C이
하이거나 +70 °C이상이되지않도록주의하십시오.

• 유입및배출포트의오프닝을덮습니다.

• 부식처리가되지않은부품의부식을방지합니다.이를위해올바른보호또는포장을하십시오.

• 장시간사용중단또는보관시,사전에펌프를 CIP모드로설정하여영구적인호스의번형을예방합

니다.

경고

전면 커버가 분리되어 있는 경우 전기 드라이브로 로터를 흔들지 마십시오.

9.2 호스

• 호스의최대유통기한은 2년입니다.호스는 0°C - 40°C사이의어둡고건조한곳에보관해야하며, 2
년이경과하면호스소재가노후화되어호스의수명이줄어들게됩니다.

9.3 윤활유

• 호스펌프가고장나거나 1년이지난경우에는펌프의윤활유를교체하십시오.

• 윤활유는용기에표시된날이지나면사용하지마십시오.

• 윤활유는습기가흡수되지않도록병또는캔에밀폐하여보관하십시오.
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10 19 문제 해결

경고

작업을 수행하기 전 펌프 드라이브의 전원 공급 장치를 분리하십시오. 주파수 컨트
롤러를 장착하고 단상 전원공급 장치가 있는 모터의 경우 2분 정도 기다려서 커패시
터가 방전되었는지 확인하십시오.

호스펌프가 (올바르게)작동하지않는경우,다음의점검목록을참조하여문제를직접해결할수있는지확

인하십시오.해결할수없다면, Bredel담당자와상의하십시오.
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문제 예상 원인 해결

작동물량

전압이없음
전원스위치가켜있는지확인하십시오.

펌프에전기공급이가능한지확인하십시오.

모터정지

잘못된호스설치로펌프의작동이중지되었는지확

인하십시오.

호스내부에막힘이발생했는지확인하십시오.

주파수컨트롤러가있는경우,컨트롤러의설정을

확인하십시오.

윤활유레벨모니터링시스템이활성화

됨.

윤활유레벨모니터링시스템이펌프를정지시켰는

지확인하십시오.

윤활유레벨모니터링시스템의기능을확인하고,
윤활유레벨을확인하십시오.

펌프온도

가높음

비표준호스윤활유사용 의문점이있다면 Bredel담당자와상의하십시오.

윤활유수위가낮음
Bredel순정호스윤활유를추가하십시오.필요한

양의윤활유는

제품온도가너무높음
성능그래프를확인하십시오. Refer to "그래프사

용방법"페이지29

호스가막혔거나흡입성능이부족하여

호스내부에마찰발생

배관/밸브가막혔는지확인하십시오.흡입배관구

조가가능한한짧고직경이큰지확인하십시오.

펌프속도가높음
펌프속도를중간으로낮추십시오.펌프속도최적

화에대해서는 Bredel담당자에게문의하십시오.

57 m-bredel-cip20-ko-01.1



문제 예상 원인 해결

저용량/
저전압

흡입라인(일부)의차단밸브가닫혀있

음.
차단밸브를완전히개방하십시오.

호스의찢어짐또는마모발생
호스를교체하십시오. Refer to "호스교체"페이

지37

(일부)흡입라인이막혔거나흡입쪽의

제품이너무적음

흡입라인에막힘이없어제품을충분히처리할수

있는지확인하십시오.

연결부와호스클램프가올바르게장착

되지않아펌프가공기를빨아들임

연결부와호스클램프를확인하십시오.필요시단단

히조이십시오.

펌핑하는제품의점도와유입압력에비

해펌핑속도가너무빨라서펌프의주

입정도가너무낮음흡입라인이너무

길거나좁음.두가지모두해당하는경

우.

의문점이있다면 Bredel담당자와상의하십시오.

펌프로터가심하게마모됨
슈,액츄에이터디스크,롤러의치수및표면상태를

확인하십시오.필요시교체하십시오.

액츄에이션디스크의종류가올바르지

않습니다.
작동압력 L, M또는 H가디스크에표시된값과일

치하는지확인하십시오.

액츄에이션디스크의방향이올바르지

않습니다.
디스크의화살표가펌프의회전방향과일치하는지

확인하십시오.

펌프와배

관의진동

흡입및배출라인이올바르게고정되지

않음
배관의고정상태를확인하십시오.

긴흡입및배출라인이긴상태에서펌

핑속도가높거나상대적인밀도가높은

경우,혹은두가지모두해당하는경우.

펌프속도를줄이십시오.가능하다면흡입및배출

라인모두의길이를줄이십시오.의문점이있다면

Bredel담당자와상의하십시오.

흡입및배출라인의직경이너무작음 흡입및배출라인을분리하십시오.
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문제 예상 원인 해결

호스의수

명이짧음

케미컬에의한호스손상

펌핑하는제품과호스재질간의호환성을확인하십

시오.의문점이있다면 Bredel담당자와상의하십시

오.

펌프속도가높음 펌프속도를줄이십시오.

배출압력이높음

배출라인이막히지않았는지,차단밸브가완전히

개방되었는지,그리고압력완화밸브가올바르게

작동하는지(배출라인에이밸브가있는경우)확인
하십시오.

제품온도가높음 의문점이있다면 Bredel담당자와상의하십시오.

맥동이높음 유입및배출구상태를재구성하십시오.

과도한호스의압축.
액츄에이션디스크가작동압력 L, M또는 H에해당

하는지확인하십시오.

펌프에호

스가들어

감

펌프헤드의운활유가부족하거나없음.
윤활유를다시채우십시오. Refer to "윤활유교환"

페이지36.

올바르지않은윤활유의사용:펌프헤드
용 Bredel순정호스윤활유가아님

의문점이있다면 Bredel담당자와상의하십시오.

호스클램프를충분히조이지않았음.
지정된토크로다시조이십시오. Refer to "호스클

램프조이기"페이지43.

과도하게높은유입압력 - 200 kPa보다
높음

유입압력을낮추십시오.

압축불가능한물체에의해호스가막

힘.호스를압축할수없고펌프하우징

에빨려들어감.

호스를분리하고막힌곳이없는지확인하십시오.필
요시교체하십시오.

브라켓에

윤활유누

수발생

브라켓의볼트가풀려있음
지정된토크로볼트를조이십시오.

Refer to "토크값"페이지66

호스클램프의볼트가풀려있음
호스클램프를조이십시오. Refer to "호스클램프

조이기"페이지43

브라켓의고무부시가손상되었거나올

바른위치에있지않음.

고무부시의상태를확인하고필요시교체하십시

오.설치전부시에 Bredel순정호스윤활유를바르

십시오.지침에따라클램프를조이십시오. Refer
to "호스클램프조이기"페이지43을참고하십시오.
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문제 예상 원인 해결

펌프하우

징 “버퍼
존”후면
에서누수

발생.

씰링이손상됨. 씰링을교체하십시오.

호스와인

서트사이

의배양액

이누출

됨.

강철인서트:호스클램프를충분히조

이지않음.
정확한토크값은 . Refer to "호스클램프조이기"

페이지43

플라스틱인서트:호스클램프를너무

세게조여인서트가변형됨.

호스클램프를풀어서상태를확인하십시오.필요하
다면인서트를교체하십시오.

Refer to "호스클램프조이기"페이지43
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11 사양

11.1 펌프헤드

성능

설명 Bredel CIP20

호스내경[mm] 20

최대용량,연속[m3/h] 0.60

최대용량,간헐[m3/h]* 0.82

1회전당용량[l/ rev] 0.152

최대허용유입압력[kPa] 200

최대작동압력[kPa] Refer to "최대작동압력"옆페이지

허용주변온도[°C] -20

최대허용주변온도[°C] 45

최소허용제품온도[°C] -10

최대허용제품온도[°C] 80

1 m높이에서의음량[dB(A)] 60

*간헐적사용:시간작동시킨뒤한시간이상펌프를식히십시오.
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최대 작동 압력

설명 최대 작동 압력[kPa]

로터압력범위* 낮음 보통 높음

호스유형

NR Metering 400 800 1000

NR Transfer 400 800 —

NBR 400 800 1000

F-NBR 400 800 1000

EPDM 400 800 1000

CSM 400 800 1000

*액츄에이션디스크(L, M또는 H).
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재료

8
6

6

4

5

2

6

6

8

6

6

7

8

3

9

Pos. 설명 재질

1 펌프하우징 주철

2 커버 주철

3 CIP로터 아래의로터분해도확인

4 펌프지지대 아연도금강판(AISI 316옵션)

5 브라켓 AISI 316

6 조임장치(패스너) AISI 316

7 씰,개스킷 NBR

8 씰,개스킷 EPDM

9 커플링 철강
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4

4

9
4

8

6
7

5

4

4

3

2

10
11

1

Pos. 설명 재질

1 조임장치(패스너) 철강

2 액츄에이션디스크(상단) 철강

3 드라이브샤프트 철강

4 써클립 철강

5 롤러부시 철강

6 펌프슈 주철

7 슈액츄에이션핀 철강

8 슈피봇핀 철강

9 기본로터 주철

10 베어링 철강

11 씰링 NBR

표면 처리

표면 처리 후에는 2액형 수성 도료를 두 겹으로 도포하여 표면을 보호합니다. 기본 색상은 RAL9010. 표면
처리에대한자세한내용은 Bredel담당자에게문의하십시오.
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윤활유 테이블 펌프

항목 Bredel CIP20

윤활유 Bredel순정호스윤활유

필요량(l) 0.7

*Bredel Genuine Hose Lubricant는 NSF에 등록되어 있습니다: NSF등록번호 No 123204; 카테고리 코트

H1.또한 www.nsf.org/certified-products-systems에서 'Bredel’을검색하십시오.

구성품

글리세린 (C3H8O3) 50-100% w/w

글리콜 (C3H8O2) 2.5-10% w/w

물 (H2O)

참고:안전데이터시트에대하여추가정보가필요하다면 Bredel담당자에게문의하십시오.

경고

펌핑하는 유체와 펌프헤드 윤활유의 화학적 호환성을 확인하는 것은 사용자의 책임
입니다. 해당 지역의 보건 및 안전 규정을 준수하십시오.

실리콘 기반의 윤활유로 대체할 수 있습니다.이 윤활유에 대한 호환성을 반드시 확인해야 합니다.화학적
호환성 차트는 www.wmfts.com/en/support/chemical-compatibility-guide/에서 확인하거나 해당Bredel
담당자에게문의하십시오.
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무게

설명
중량[kg]

Bredel CIP20

펌프헤드전체* 25.2

펌프지지대 2.4

호스 0.8

윤활유 0.6

펌프커버 (전체) 6.2

커플링 0.4

기어박스
28-GA52... 9.5

28-GA53... 10

전기모터 6.5

*호스,윤활유,표준지지대를포함한표준플랜지브라킷이완전히장착된펌프헤드의중량.

토크값

D

C

A

B

F

E

G H
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Pos. 설명
토크[Nm]

Bredel CIP20

A 커버 25

B 호스클램프 3

C 브라켓 25

D 지지대 10

E 배수플러그 2

F 브리더 5

G 드라이브샤프트 4

H 액츄에이터디스크 10

11.2 기어 박스

유형 헬리컬기어가있는동축기어박스

단계수 2또는 3

윤활 서비스수명을위해윤활됨(리필가능)

장착위치 키샤프트가수평위치에있는 IM 2001 (IM B5)플랜지기어박스

모터어댑터
전기모터는기어박스하우징과일체형이며,이하우징덕분에가장작은사이즈의모터

를만들수있습니다.

모터어댑터

(옵션)
어댑터는 IEC-B5또는 NEMA TC를준수합니다.

기어 박스 윤활유

표준 기어 박스는 서비스 기간 내내 윤활됩니다.윤활유에 대한 특정 정보가 필요한 경우 기어 박스와 함께

제공되는 설명서를 확인하십시오.작동 조건 및 주변 조건에 따라 윤활유 유형이 달라질 수 있습니다.기어
박스의 온도를 허용 범위 내로 유지하려면 특수 기능이 필요할 수 있습니다.의문점이 있다면 Bredel담당
자와상의하십시오.
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11.3 전기 모터

표준 전기 모터는 밀폐형 3상 비동기식 모터로, 주파수 변환기와 함께 사용하기 적합합니다. 기본적으로

PTC온도센서가내장되어있습니다.

참고: 드라이브연결과관련한현지규정에의문사항이있는경우, Bredel담당자에게문의하십시오.

보호클래스 IP55/IK08

절연클래스 F

온도상승 클래스 B이내

전압/주파수 230/400 V - 3상 - 50 Hz

11.4 Bredel 가변 주파수 드라이브(VFD) (옵션)

Bredel가변주파수드라이브(VFD)는사전에프로그래밍이되어있으며주전원에만연결해야합니다.

RFI필터 통합 RFI필터 B(산업용어플리케이션)

제어 속도를설정하고,전진,정지및후진키를수동으로제어.수가옵션가능.

보호클래스 IP55

주전원공급장치

여러유형을선택할수있음,전력및현지전력망에따라선택.

• 200-240 V ± 10%; 50/60 Hz ± 5%; 1 ph

• 200-240 V ± 10%; 50/60 Hz ± 5%; 3 ph

• 400-480 V ± 10%; 50/60 Hz ± 5%; 3 ph
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11.5 부품 목록

개요

1

2
8

3

4, 5, 6, 79

Pos. 설명

1 Refer to "커버어셈블리"옆페이지.

2 Refer to "펌프헤드어셈블리"페이지72

3 Refer to "지지대어셈블리"페이지76

4 Refer to "바브니플어셈블리 (PTFE/PVDF)"페이지77

5 Refer to "바브또는나사산니플또는새니터리어셈블리 (스테인레스강)"페이지78

6 Refer to "플랜지어셈블리(1)"페이지80

7 Refer to "플랜지어셈블리(2)"페이지81

8 Refer to "윤활유"페이지83

9

Refer to "펌프케이싱의로터,씰,베어링교체"페이지44

Refer to "베이스로터의씰및베어링교체"페이지49

Refer to "슈와롤러부시를교체하십시오"페이지50

Refer to "Bredel 20의 CIP로터리트로핏"페이지51
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커버 어셈블리
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Bredel CIP20

Pos. 수량 설명 부품 번호

1 1 커버, Bredel CIP20 28-1008815

2 4 볼트,육각헤드 28-F504058

3 4 와셔 28-F523012

4 1 배수플러그 28-F911502

5 1 개스킷 28-S120131

6 1 검사창 28-1008828

7 1 개스킷 28-1008829

8 8 둥근머리나사 28-F552535

9 1 브리더 28-1000051

10 1 개스킷 28-29056334-1

11 1 둥근머리나사 28-F552535

12 1 스티커, Bredel CIP20 28-1008830
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펌프헤드 어셈블리

10

83
2

1

4
7

6
5

9
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Bredel CIP20

Pos. 수량 설명 부품 번호

1 1

호스 NR Metering 28-1000057

호스 NR Transfer 28-1007880

호스 NBR 28-020040

호스 NBR식품 28-020061

호스 F-NBR 28-020065

호스 EPDM 28-020075

호스 CSM 28-020070

2 1 펌프하우징 28-215101

3 1 개스킷 28-215123

4 1 CIP로터 28-1008968

5 1 씰링 28-S211811

6 1 베어링 28-B141060

7 1 베어링 28-1008833

8 4 스터드 28-F511001

9 1

커플링부시, Ø 20 x 63 mm 28-29063255

커플링부시, Ø 20 x 68 mm 28-29068255

커플링부시, Ø 25 x 63 mm 28-29064255

커플링부시, Ø 25 x 68 mm 28-29069255

10 1 장착볼트 28-F552541
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로터 어셈블리

6

14

11
6

10

8
9

75

4

3

12
13

1 215
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Pos. 수량 설명 부품 번호

1 1 장착볼트 28-F552541

2 3 장착볼트 28-F552535

3 1

액츄에이터디스크(하단) 28-1008816

액츄에이터디스크(중단)를분리합니다 28-1008817

액츄에이터디스크(상단) 28-1008818

4 1 드라이브샤프트 28-1008819

5 2 써클립 28-F543005

6 4 써클립 28-F543007

7 2 롤러부시 28-1008822

8 2 압력슈 28-1008831

9 2 액츄에이션핀 28-1008821

10 2 피봇핀 28-1008820

11 1 기본로터 28-1008778

12 1 베어링 28-1008833

13 1 씰링 28-1007612

14 2 써클립 28-F546002

15 1 다우티씰 28-1008888
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지지대 어셈블리

3

1

2

Bredel CIP20

Pos. 수량 설명 부품 번호

1 1 펌프지지대 28-215106

2 4 세르레이션이있는육각플랜지너트 28-1008148

3 1 나사,접시머리 28-F507040
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바브 니플 어셈블리 (PTFE/PVDF)

1

4

5
6

2

3

Bredel CIP20

Pos. 수량 설명 부품 번호

1 2 러버부시 28-215119

2 2 호스클램프 28-C112508

3 2
바브니플 PTFE 28-215688020

바브니플 PVDF 28-215690020

4 2 브라켓 28-215197

5 4 볼트,육각헤드 28-F504054

6 4 와셔 28-F532009
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바브 또는 나사산 니플 또는 새니터리 어셈블리 (스테인레스강)
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Bredel CIP20

Pos. 수량 설명 부품 번호

1 2 러버부시 28-215119

2 2 호스클램프 28-C112508

3 2 브라켓 28-215197

4 4 볼트,육각헤드 28-F504054

5 4 와셔 28-F532009

6 2

나사산니플 (BSP) SS 28-215693020

바브니플 SS[1] 28-215686020

나사산니플 (NPT) PP 28-215696020

나사산니플 (NPT) PVC 28-215697020

나사산니플 (NPT) SS 28-215698020

새니터리커넥터 DIN 11851 28-215702020

새니터리커넥터 Tri-Clamp 1” 28-215704020

새니터리커넥터 DIN 11864-1-A 28-1000276

새니터리커넥터 DIN11864-2-A 28-1000278

1. Bredel 20용바브니플 SS의외경은 25mm입니다.
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플랜지 어셈블리(1)

5
4

3
87

2
1

6

Bredel CIP20

Pos. 수량 설명 부품 번호

1 2 러버부시 28-215119

2 2 호스클램프 28-C112508

3 2 브라켓 28-215197

4 4 볼트,육각헤드 28-F504054

5 4 와셔 28-F532009

6 2 나사산니플 (BSP) SS 28-215693020

7 2 너트 28-F519004

8 2
나사산플랜지 EN SS 28-29105325

나사산플랜지 ANSI SS 28-29098325
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플랜지 어셈블리(2)

6

7

3
2

1

4

5

Bredel CIP20

Pos. 수량 설명 부품 번호

1 2 러버부시 28-215119

2 2 호스클램프 28-C112508

3 2 플랜지브라켓 28-215197A

4 4 볼트,육각헤드 28-F504054

5 4 와셔 28-F532009

6 2
플랜지 EN 28-215199

플랜지 ANSI 28-215199A

7 2
인서트, SS 28-220186

인서트, PP 28-220189
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회전 카운터 어셈블리

1

3
2

2

Bredel CIP20

Pos. 수량 설명 부품 번호

1 1 펌프하우징 28-215101A

2 1 회전카운터 28-29060367

3 1 개스킷링 28-F724009
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윤활유

Pos. 수량 설명 부품 번호

- 1
0.5 l캔 Bredel순정

호스윤활유
28-901143
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Declara�on of conformity 
1. Manufacturer:  

Watson-Marlow Bredel B.V.,  

Sluisstraat 7, NL-7491 GA Delden, The Netherlands. 

 

 

2. Object of the Declara�on:  

Product:    Bredel hose pump series 

Type designa�on:   Bredel 10, Bredel 15, Bredel 20 , Bredel CIP20 

 

3. This declara�on of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer. 

 

4. The object of the declara�on described above is in conformity with the relevant harmonisa�on 
legisla�on: 

EU directive:   Machinery Directive 2006/42/EC 

UKCA directive:   Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008 

 

5. The Object of this Declara�on is in conformity with the applicable requirements of the following 
harmonised standards and technical specifica�ons: 

BS EN 809: 1998+A1:2009 Pumps and pump units for liquids - Common safety requirements 
BS EN ISO 12100:2010 Safety of machinery - General principles for design - Risk assessment and risk reduction 
BS EN ISO 60240-1: 2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines 

 
 
 

On behalf of: 
Watson-Marlow Bredel B.V. 
Delden, 01 March 2025  
 
 
J. van den Heuvel, Managing Director, Watson-Marlow Bredel B.V. 
Watson-Marlow Fluid Technology Solutions, telephone +31(0) 74 377 0000 
Part of Spirax Group  
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12 안전 양식

In compliance with the Health and Safety Regulations, the user is required to declare those 
substances that have been in contact with the item(s) you are returning to Watson-Marlow Bredel 
B.V. or any of its subsidiaries or distributors. Failure to do so will cause delays in servicing the 
item or in issuing a response. Therefore, please complete this form to make sure we have the 
information before receipt of the item(s) being returned. A completed copy must be attached to 
the outside of the packaging containing the item(s). You, the user, are responsible for cleaning 
and decontaminating the item(s) before returning them.
Please complete a separate Decontamination Certifi cate for each item returned.
RGA/KBR no...................

............... ......................... ynapmoC 1 ................................................................................................
............. ............................ sserddA ..................................................................................................

 Telephone .................................................................. Postal code ........................................
.................................... rebmun xaF    ....

2 Product  .....................................................
2.1 Serial Number  ..........................................
2.2 Has the Product been used?
            YES          NO  

 gniwollof eht lla etelpmoc esaelp ,sey fI  
paragraphs.

 If no, please complete paragraph 5 only
depmup secnatsbus fo sliateD  3

3.1 Chemical Names
 a) ................................................................
 b)  ...............................................................
 c)  ................................................................
 d) .................................................................

 eseht gnildnah ni nekat eb ot snoituacerP  2.3
substances:

 a)  ...............................................................
 b)  ...............................................................
 c)  ................................................................
 d)  ...............................................................

 namuh fo tneve eht ni nekat eb ot noitcA  3.3
contact:

 a)  ...............................................................
 b)  ...............................................................
 c)  ................................................................
 d)  ...............................................................

 fo eudiser fi desu eb ot diu fl gninaelC  4.3
chemical is found during servicing;

 a)  ...............................................................
 b)  ...............................................................
 c)  ................................................................
 d)  ...............................................................

 ylno eht taht mr finoc ybereh I  4
substances(s) that the equipment specifi ed 
has pumped or come into contact with are 
those named, that the information given is 
correct, and the carrier has been informed 
if the consignment is of a hazardous 
nature.

5 Signed  ......................................................
 Name  ........................................................
 Position  .....................................................
 Date  ..........................................................
 Note:

 esaelp gnicivres ruo ni su tsissa oT  
describe any fault condition you have 
witnessed.

 ....................................................................
 ....................................................................
 ....................................................................
 ....................................................................
 ....................................................................

Product Use and Decontamination Declaration
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