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Copyright
© 2025 Watson-Marlow Bredel B.V. Wszelkie prawa zastrzezone.

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie nie mogg by¢ powielane ani publikowane w
jakiejkolwiek formie za pomocg druku, fotodruku, mikrofilmu ani zadnej innej metody (elektronicznej
lub mechanicznej) bez uprzedniej pisemnej zgody firmy Watson-Marlow Bredel B.V..

Zgodnie z przepisami dotyczgcymi ochrony nazw towarowych wszelkie nazwy, znaki towarowe, marki
itp. uzywane przez firme Watson-Marlow Bredel B.V. nie moga by¢ wykorzystywane bez ograniczen.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie uwaza sie za prawdziwe, jednak firma Watson-Marlow
Bredel B.V. zrzeka sie odpowiedzialnoéci za ewentualne bledy i zastrzega sobie prawo do
wprowadzania zmian w specyfikacji bez powiadomienia.

Podane informacje moga zosta¢ zmienione bez wczeéniejszego powiadomienia. Firma Watson-
Marlow Bredel B.V. ani zaden z jej przedstawicieli nie moga by¢ pociggnieci do odpowiedzialnosci w
zwigzku z ewentualnymi szkodami wynikajagcymi z korzystania z niniejszego podrecznika. Jest to
szerokie ograniczenie odpowiedzialnosci, ktére dotyczy wszelkich szkéd dowolnego rodzaju, wigczajac
w to (lecz nie ograniczajac do) szkody kompensacyjne, bezposrednie, posrednie lub wynikowe, utrate
danych, przychodéw lub zysku, utrate lub uszkodzenie mienia oraz roszczenia stron trzecich.

Jak uzyskaé dostep do istniejgcego ttumaczenia?

Na stronie internetowe;j dostepne s3 nastepujace dokumenty. Wprowadzi¢
www.wmfts.com/dokumenty produktu do przegladarki internetowej lub zeskanowa¢ kod QR
znajdujacy sie na tabliczce znamionowej pompy:

®  Podrecznik uzytkownika
®  Uproszczona instrukcja wymiany weza pompy

Uwaga: Instrukcja wymiany przeznaczona jest wytgcznie dla uzytkownikéw, ktérzy sg zaznajomieni z
procedurami wymiany w podreczniku uzytkownika.

Wymagania systemowe
Zrédito Sprzet Oprogramowanie

Przegladarka internetowa

Witryna Komputer PC lub tablet
Przegladarka PDF
Przegladarka internetowa
Kod QR Smartphone lub tablet z aparatem Przegladarka PDF

Aplikacja do skanowania kodéw QR

Spos6b korzystania z kodu QR

1. Zeskanowac¢ kod QR za pomocg smartfona lub tabletu - aplikacja spowoduje przekierowanie do
strony internetowej z podrecznikiem w zgdanej wersji jezykowej.
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2. Otworzy¢ lub zapisa¢ podrecznik uzytkownika - wybrany podrecznik zostanie wyswietlony w
przegladarce PDF.
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1 Informacje ogélne
11 Sposéb korzystania z niniejszego podrecznika

Niniejszy podrecznik stanowi ksigzke informacyjng, przy pomocy ktérej wykwalifikowani uzytkownicy
beda w stanie przeprowadzi¢ montaz, odbiér oraz konserwacje pomp perystaltycznych Bredel 40,
Bredel 50, Bredel 65, Bredel 80 oraz Bredel 100.

1.2 Instrukcje oryginalne

Instrukcje oryginalne w tym podreczniku zostaty napisane w jezyku angielskim. Inne wersje jezykowe
podrecznika sg ttumaczeniem instrukcji oryginalnych.

1.3 Pozostata dostarczona dokumentacja

Niniejszy podrecznik nie zawiera dokumentacji dotyczgcej elementéw takich jak przektadnia, silnik i
przetwornica czestotliwosdci. Niemniej jednak, jezeli dodatkowa dokumentacja zostata dostarczona,
nalezy przestrzegac instrukcji w niej zawartych.

14 Serwis i obstuga

Niektére konkretne aspekty regulacji, montazu, konserwacji lub napraw wykraczajg poza zakres
niniejszego podrecznika. W przypadku watpliwosci nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy
Bredel.

Nalezy przygotowac nastepujace informacje:

. Numer seryjny pompy perystaltycznej

. Numer katalogowy weza pompy

. Numer katalogowy przektadni

. Numer katalogowy silnika elektrycznego

. Numer katalogowy przetwornicy czestotliwosci

Informacje te mozna odnalez¢ na tabliczkach znamionowych lub naklejkach umieszczonych na
gtowicy pompy, wezu pompy, przektadni oraz silniku elektrycznym.

Patrz rowniez

Refer to "Opis" on pagel3

m-bredel-40-100-pl-06.1 7



1.5 Ochrona srodowiska i usuwanie odpadéw

Uwaga: Nalezy zawsze przestrzega¢ lokalnych przepiséw i regulacji prawnych dotyczacych
przetwarzania (nie nadajgcych sie do powtdérnego uzycia) czesci pompy.

OSTRZEZENIE

Ryzyko zatrucia i skazenia Srodowiska. Cze$ci pompy moga zostac
zanieczyszczone ttoczonymi ptynami w takim stopniu, ze ich
czyszczenie stanie sie niewystarczajgce. Zanieczyszczone czesci nalezy
utylizowac zgodnie z lokalnymi przepisami.

Usuwajac odpady, nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi instrukcjami:

. Stosowac odpowiedni sprzet ochrony osobistej.

. Przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa w srodowisku pracy.

. Przestrzega¢ instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa, higieny oraz sortowania odpadéw
produktu.

. Odprowadzi¢, zebra¢ i zutylizowac $rodek smarny zgodnie z lokalnymi przepisami i wymogami.

. Zebra¢ i zutylizowa¢ wszelkie wycieki ptynu lub oleju zgodnie z lokalnymi przepisami i
wymogami.

. Zneutralizowa¢ pozostatosci ttoczonego ptynu w pompie.

. Zutylizowa¢ podzespoty zgodnie z lokalnymi przepisami i wymogami.

Prosimy skontaktowa¢ sie z administracjg lokalng, aby uzyska¢ informacje o mozliwosciach
ponownego uzycia lub przyjaznego dla S$rodowiska naturalnego przerobu opakowan,
(zanieczyszczonych) Srodkéw smarnych i olejow.
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2 Bezpieczenstwo
2.1 Symbole

W niniejszym podreczniku uzywane sg nastepujgce symbole:

OSTRZEZENIE

Procedury, ktérych wykonanie przy braku zachowania naleznej
ostroznosci, moze doprowadzi¢ do powaznych obrazen ciata.

UWAGA

Procedury, ktérych wykonanie przy braku zachowania naleznej
ostroznosci, moze doprowadzi¢ do powaznych uszkodzeh pompy lub
stanowi zagrozenie dla otoczenia lub sSrodowiska

‘@ Informacje na temat przyjaznej dla Srodowiska utylizacji lub recyklingu materiatéw.
2.2

Procedury, uwagi, sugestie lub rady, ktére dotyczg eksploatacji w warunkach
potencjalnego zagrozenia wybuchem zgodnie z Dyrektywg ATEX 2014/34/EU.

Przeznaczenie

Pompa perystaltyczna jest przeznaczona wytgcznie do ttoczenia odpowiednich substancji. Wszelka
inna lub dalsza eksploatacja jest niezgodna z przeznaczeniem. Jest to uzycie, do jakiego wyréb
techniczny jest przeznaczony zgodnie ze specyfikacjami producenta, wiaczajac jego zalecenia w
broszurze handlowej. W razie watpliwosci jest to uzycie, ktére jawi sie jako przeznaczenie, sadzac z
konstrukcji, wykonania, funkcjonowania wyrobu oraz opisu zawartego w dokumentacji dla
uzytkownika.

Pompy nalezy uzywa¢ tylko zgodnie z jej przeznaczeniem opisanym powyzej. Producent nie ponosi
odpowiedzialnosci za uszkodzenia i szkody wynikajgce z eksploatacji niezgodnej z przeznaczeniem
urzadzenia. Jezeli chcg Panstwo zmieni¢ zastosowanie Panstwa pompy, prosimy w pierwszej
kolejnosci o skontaktowanie sie z przedstawicielem firmy Bredel.

OSTRZEZENIE

Pompa jest skonfigurowana do uzytku z okreslonymi ptynami, dla ktérych
zatwierdzono kompatybilno$¢ chemiczng materiatéw pompy. Przed

A uzyciem w jakimkolwiek zastosowaniu nalezy sprawdzi¢ kompatybilnos¢
materiatow, z ktorych wykonana jest pompa. Niezgodny materiat gtowicy
pompy, wyktadzina weza, potgczenia weza i smar mogg prowadzi¢ do
powaznych uszkodzen i zagrozen dla bezpieczeristwa. Kazdorazowo nalezy
najpierw skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel.
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23 Eksploatacja w warunkach potencjalnego zagrozenia wybuchem

Glowica pompy oraz naped wymieniane w niniejszej instrukcji moga by¢ skonfigurowane do
stosowania w warunkach potencjalnego zagrozenia wybuchem. Tego typu pompa spetnia wymagania
podane w Dyrektywie UE 2014/34/EU (Dyrektywa ATEX). Niniejsze pompy oferujg maksymalny poziom
bezpieczenstwa: Urzadzenia grupy II, kategoria 2 G ck T4. Rzeczywisty poziom bezpieczenstwa (kod
ATEX) zalezy od opcji wykorzystanych z pompa.

Uzywanie w atmosferze potencjalnie wybuchowej wymaga specjalnej konfiguracji

Jezeli pompa bedzie eksploatowana w warunkach potencjalnego zagrozenia wybuchem,
nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel.

Patrz réwniez

Dedykowana instrukcja ATEX, numer katalogowy 28-29210322.

2.4 Certyfikat NSF/ANSI 61

W przypadku okredlonych kombinacji weza i wktadki oraz w przypadku wykorzystania z niektérymi
substancjami chemicznymi pompy perystaltyczne sg konfigurowane i dostarczane zgodnie z
migdzynarodowg normg NSF/ANSI 61: elementy instalacji wody pitnej - skutki zdrowotne; sg takze
opatrzone przedstawionym ponizej znakiem NSF. Liste certyfikowanych produktéw i odnosnych
substancji chemicznych mozna znalez¢ na stronie http://www.nsf.org/certified-products-systems. Aby
uzyska¢ wiecej informacji, nalezy zapozna¢ sie z dostepnym m.in. na stronie internetowej
podrecznikiem uzytkownika dostarczanym wraz z pompami perystaltycznymi marki Bredel z
certyfikatem zgodnosci z norma NSF 61 lub skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel w celu
uzyskania porady.

25 Odpowiedzialnos¢

Producent nie bierze na siebie zadnej odpowiedzialnosci za uszkodzenia i szkody powstate w wyniku
nie przestrzegania przepiséw i instrukcji bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji obstugi oraz
innej dostarczonej dokumentacji, a takze w wyniku zaniedban podczas instalacji, eksploatacji,
konserwacji oraz naprawy pomp wyszczegélnionych na okftadce. W zaleznosci od konkretnych
warunkéw pracy lub uzytego osprzetu mogg by¢ wymagane dodatkowe instrukcje bezpieczenstwa.

Jezeli w trakcie eksploatacji pompy perystaltycznej zauwazono potencjalne niebezpieczenstwo, nalezy
niezwtocznie skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel.

OSTRZEZENIE

A Uzytkownik ponosi petng odpowiedzialnos¢ za przestrzeganie lokalnych
przepiséw i dyrektyw bezpieczeristwa. W czasie korzystania z pompy nalezy
przestrzegac tych przepisow i dyrektyw.
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2.6 Kwalifikacje uzytkownika

Instalacja, eksploatacja i konserwacja pompy moze by¢ wykonywana tylko przez odpowiednio
przeszkolonych i wykwalifikowanych uzytkownikéw. Personel tymczasowy oraz osoby w trakcie
szkolenia moga uzywac¢ pompy perystaltycznej tylko pod nadzorem i na odpowiedzialnos¢
odpowiednio przeszkolonych i wykwalifikowanych uzytkownikéw.

2.7 Przepisy i instrukcje

. Nalezy zapewnic tatwy dostep do niniejszej instrukcji w celu zapewnienia bezpiecznej obstugi i
konserwacji.
. Kazdy, kto pracuje z tg pompa, musi zna¢ tre$¢ niniejszego podrecznika i sumiennie

przestrzegac instrukgji.

. Nigdy nie nalezy zmienia¢ kolejnosci czynnosci, ktére maja by¢ wykonane.
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3 Warunki gwarancji

Producent udziela 2-letniej gwarancji na wszystkie cze$ci pompy perystaltycznej. Oznacza to, ze
wszystkie czedci zostang naprawione lub wymienione nieodptatnie, z wyjatkiem podzespotéw
zuzywajacych sie, takich jak: weze pompy, tozyska kulkowe, pierscienie $lizgowe, uszczelnienia i
pierscienie uszczelniajgce lub czesci, ktére zostaty uzyte nieprawidtowo, niewtasciwie oraz jezeli
zostaty one uszkodzone umyséinie lub nieumysinie. Jezeli nie s uzywane oryginalne czesci firmy
Watson-Marlow Bredel B.V. (dalej nazywanej Bredel), wszelkie reklamacje uznaje sie za niewazne.

Uszkodzone czesci, ktére objete s3 odpowiednimi warunkami gwarancji mogg zosta¢ zwrécone do
producenta. Do czesci tych nalezy zatgczy¢ kompletnie wypetniony i podpisany formularz
bezpieczenstwa, ktéry zatgczono na koncu niniejszego podrecznika. Formularz bezpieczeristwa musi
by¢ przytwierdzony na zewnatrz opakowania transportowego. Czesci, ktére zostaty zanieczyszczone
lub skorodowane chemikaliami badZz innymi substancjami mogacymi stanowi¢ zagrozenie dla
zdrowia, muszg zosta¢ oczyszczone przed ich zwréceniem do producenta. Ponadto w formularzu
bezpieczenstwa nalezy wyszczegélni¢, jaka konkretnie procedura czyszczenia zostata uzyta oraz czy
urzadzenie zostato odkazone. Formularz bezpieczenstwa jest wymagany, nawet jezeli czesci nie byly
uzywane.

Gwarancje, udzielone rzekomo w imieniu firmy Bredel przez jakakolwiek osobe, w tym przedstawicieli
firmy Bredel, jej spétki zalezne lub jej dystrybutoréw, ktére nie s3 zgodne z warunkami niniejszej
gwarangji nie beda wigzace dla firmy Bredel, chyba Ze jest to jasno zatwierdzone na piSmie przez
Dyrektora lub Kierownika firmy Bredel.
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4 Opis
4.1 Identyfikacja wyrobu

Pompa perystaltyczna moze by¢ zidentyfikowana na podstawie tabliczek znamionowych oraz etykiet
znajdujacych sie na:

A Glowica pompy D  Waz pompy
Przektadnia E  Regulator czestotliwosci (opcja)
Silnik elektryczny

Identyfikacja pompy

Tabliczka znamionowa na gtowicy pompy zawiera nastepujgce dane:

A Opis typu B Numer seryjny
C Kod ATEX, jesli ma zastosowanie D Numer dokumentu ATEX

E  Rok produkcji
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Identyfikacja przektadni

Tabliczka identyfikacyjna na przektadni zawiera nastepujgce dane:

B F

.

Wea/[son-Marlo,/ Bredel B.V.,
Bredel Sll/sslraat 7 Jelden-NL C€

wv|w.brede/com

PN

Hose Pumps

[Type/Outputé
[ Input &

\_ Dates KG
A C E D
A Numer seryjny (S.N.) D Przetozenie

B Numer typu (Type/Output) E Wejscie (dostosowanie silnika do przektadni)

C Przetozenie (i=) F  Numer katalogowy lub numer zaméwienia Bredel (PN)

Identyfikacja silnika elektrycznego

Tabliczka identyfikacyjna na silniku elektrycznym zawiera nastepujgce dane:

”

Przeglad

TR

gﬂ

[T

A Numer katalogowy marki Bredel z prefiksem ,28-...” C Tabliczka identyfikacyjna produktu OEM
B Inna tabliczka produktu OEM
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Tabliczka identyfikacyjna produktu OEM dla silnikéw elektrycznych o mocy do 7,5 kW (rozmiar
ramy wg IEC 132)

B G H A
\ \ \ |

E wzzwremium\ IE3-91.2%

Y 03FEV10 000000000

€ VDE 0530
/ / ME95/ / % EC 50034

WADE IN BRAZD

1235465

1

O —

A Numer seryjny E Czestotliwos¢
B Opis typu F Predkos¢

C Zasilanie G Klasa izolacji
D Napiecie H Klasa ochrony

Tabliczka identyfikacyjna produktu OEM dla silnikéw elektrycznych o mocy od 11 kW w gére
(rozmiar ramy wg IEC 160)

B G A
\ \ /
[Eg Wtzl’nml \\969%@ @ cem

03FEV10__000000000C¢ HODTEIBFO

11132082

i
A

A Numer seryjny E Czestotliwos¢
B Opis typu F Predkosc

C Zasilanie G Klasa izolacji
D Napiecie H Klasa ochrony

m-bredel-40-100-pl-06.1 15



Identyfikacja weza

Naklejka identyfikacyjna na wezu pompy zawiera nastepujace dane:

Odmierzajacy przewdd
elastyczny z NR

I &6 m m g N ® >

16

High precision pump
element machined for

L—
Bredel

Hose Pumps

Typ pompy

Numer katalogowy

Srednica wewnetrzna

Transferowy przewod elastyczny
zNR

High precision pump
element machined for

L—
Bredel

Hose Pumps

Typ materiatu powtoki wewnetrznej

Uwagi (jesli sa)

Maksymalne dopuszczalne ciénienie robocze

Kod produkcji
Typ weza

Inne weze

High precision pump
element machined for

A\:l
- S = w—
CcC——1|
D——f—
E— 1
1
F——rt—

A T

Bredel

Hose Pumps.
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4.2 Konstrukcja pompy

A Waz H Wspornik o duzej wytrzymatosci (opcja 2)

B Obudowa pompy I Przektadnia

C Rotor J  Silnik elektryczny

D Slizgi K Ostona okna (opcja)

E Pokrywa L Standardowe uchwyty kotnierza (opcja 1)

F Okno kontrolne M Uchwyty kotnierza o duzej wytrzymatosci (opcja 2)
G

Standardowy wspornik (opcja 1)
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4.3 Dziatanie pompy

A B D E C

Centralna cze$¢ glowicy pompy sktada sie ze specjalnie skonstruowanego weza pompy (A), ktéry jest
poprowadzony wewngtrz obudowy pompy (B).

Korice weza sg podtgczone do przewodéw ssawnego i ttocznego przy pomocy zespotu kotnierza (C).

W srodku gtowicy pompy znajduje sie rotor (D) z dwoma skierowanymi do siebie $lizgami (E). W
przyktadzie obraca sie w prawo.

Faza Opis Uktad pompy

Dolny $lizg $ciska waz i wymusza przemieszczanie sie ptynu
wzdtuz weza dzieki ruchowi obrotowemu rotora. Zaraz po
przejsciu $lizgu waz powraca do pierwotnego ksztattu,
zasysajgc nowa porcje ptynu.

Gdy pierwszy $lizg opuszcza waz pompy, drugi $lizg blokuje
przeswit, zapobiegajgc cofaniu sie ptynu. Ta metoda
przemieszczania ptynu znana jest pod nazwg metody

Wyporowe;j.
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4.4 Polozenia montazowe pompy

Pompa moze by¢ dostarczana w ponizszych pozycjach montazowych gtowicy pompy:
Stanowisko Opis Uktad pompy

1 Ztacza pompy z lewej strony, patrzac na pompe w kierunku pokrywy.
2 Ztacza pompy z prawej strony, patrzac na pompe w kierunku
pokrywy.
3 Ztacza pompy skierowane do gory. S
4 Ztacza pompy skierowane do dotu. —

!

W przypadku pomp Bredel 40, Bredel 50, Bredel 65, Bredel 80 oraz Bredel 100 wziernik znajduje sie
zawsze pomiedzy kré¢cami wlotowym i wylotowym. Dokfadny odczyt poziomu $rodka smarnego
przez wziernik jest mozliwy tylko w potozeniach 1 i 2 pompy. Doktadny odczyt poziomu Srodka
smarnego przez wziernik nie jest mozliwy w potozeniach 3 i 4 pompy

W kazdym ustawieniu pompy mozliwy jest obrét roboczy rotora w obu kierunkach. Ilustracje w tej
instrukcji obrazuja gtowice pompy w potozeniu 2.
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4.5 Waz

Informacje ogéine

Wyttaczana lub owijana wyktadzina

Wyttaczana lub owijana warstwa zewnetrzna wykonana z
wewngtrzna

kauczuku naturalnego
B Nylonowe warstwy wzmacniajgce
Materiat oktadziny weza powinien by¢ chemicznie odporny na kontakt z ttoczonym ptynem
technologicznym. Dla kazdego z modeli pompy dostepne sg réznorodne typy weza. Nalezy wybrac
najbardziej odpowiedni do zastosowania.
Materiat wewnetrznej oktadziny weza determinuje rodzaj weza. Kazdy typ weza jest oznaczony
unikalnym kolorem.

Typ / materiat wykladziny Kolor etykiety

NR Fioletowy
NBR, NBR-F*, F-NBR* 2oty

EPDM Czerwony
CSM Niebieski

*Patrz rowniez

Dedykowane podreczniki uzytkownika:
Weze NBR przeznaczone do kontaktu z zywnoscig, numer katalogowy 28-29211330
Weze F-NBR przeznaczone do kontaktu z zywnoscig, numer katalogowy 28-29211322

Uwaga: Aby uzyskac¢ porade dotyczgcg odpornosci chemicznej i temperaturowej wezy, skontaktuj sie
z przedstawicielem firmy Bredel.
Weze Bredel sg starannie produkowane i sprawdzane pod katem jakosci, aby uzyska¢ minimalne

tolerancje grubosci $cianek.
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Zagwarantowanie prawidtowego $ciénigcia weza jest bardzo wazne, poniewaz:

. Gdy Scisniecie jest zbyt duze, tworzy ono nadmierne obcigzenie dla pompy i weza, co moze
skroci¢ zywotnosci weza i tozysk.

. Gdy S$cisniecie jest zbyt mate, zmniejsza ono wydajnos¢ i doprowadza do przeptywu
wstecznego. Przeptyw wsteczny skraca zywotno$¢ weza.

Regulacja sity docisku weza

Aby uzyska¢ optymalng zywotno$¢ weza, mozna wyregulowac site Sci$niecia weza pompy poprzez
umieszczenie szeregu przektadek dystansowych pod $lizgami. Przektadki dystansowe (A) umieszczane
sq pomiedzy rotorem (B), a $lizgiem (C). Liczba przektadek dystansowych bedzie inna dla kazdego
przeciwcisnienia.

Patrz rowniez

Refer to "Dostosowac site docisku (dystansowanie)" on page80 aby dowiedziec sie, jak
zamontowac przektadki dystansowe.

Smarowanie i chtodzenie

Gtowica pompy jest napetniona oryginalnym smarem do wezy Bredel. Srodek smarny zapewnia
smarowanie $lizgéw oraz rozpraszanie wytworzonego ciepta poprzez korpus i pokrywe pompy.

Obowigzkiem uzytkownika jest sprawdzenie zgodnosci chemicznej Srodka smarnego z ptynem, ktéry
ma by¢ pompowany.

Patrz réwniez

Refer to "Srodek smarny do pomp" on page103, aby pozna¢ wymogi w zakresie ilosci i rejestracji
NSF.

Refer to "Rozerwanie weza" on page41, aby poznac potencjalne konsekwencje rozerwania weza.
Uwaga: w przypadku pracy pompy perystaltycznej z predkoscia mniejszg niz 2 obr./min, nalezy

skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel, aby uzyska¢ porade na temat odpowiedniego
smarowania.
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4.6 Przektadnia

Typy pomp omawiane w niniejszym podreczniku wykorzystujg przektadnie planetarne.

Przektadnie te charakteryzujg sie zwartg i modutowg konstrukcjg. Ta modutowa konstrukcja pozwala
na stosowanie szerokiego zakresu redukcji, momentéw i mozliwosci podigczania do silnika
elektrycznego.

Informacje o instalacji i obstudze przektadni znajduja sie w dostarczonej dokumentacji. W przypadku
watpliwosci nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel.

Patrz réwniez
Refer to "Wymiana oleju w przektadni" on page50
Refer to "Specyfikacje" on page100

Jezeli pompa bedzie eksploatowana w warunkach potencjalnego zagrozenia wybuchem: Refer to
"Eksploatacja w warunkach potencjalnego zagrozenia wybuchem" on page10

4.7 Silnik elektryczny

Jezeli silnik zostat standardowo dostarczony przez producenta, to jest on standardowym silnikiem
klatkowym.

Patrz rowniez

Jezeli pompa bedzie eksploatowana w warunkach potencjalnego zagrozenia wybuchem, Refer to
"Eksploatacja w warunkach potencjalnego zagrozenia wybuchem" on page10

Refer to "Specyfikacje" on page100
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4.8 Dostepne opcje

Dla pomp perystaltycznych dostepne sg nastepujgce opcje:

. Wytacznik ptywakowy wysokiego poziomu ($rodka smarnego)
. Wytacznik ptywakowy niskiego poziomu (Srodka smarnego)
. Licznik obrotéw

. Urzadzenie do podnoszenia pokrywy

. Epoksydowe $lizgi

. Kotnierze ze stali nierdzewnej, uchwyty kotnierza, zaciski weza, elementy wspornikowe i
montazowe

. Rézne normy kotnierza (EN, ANSI, JIS)

. Kilka rodzajow weza

. Funkcja wspomagajgca uktad prézniowy w celu poprawy ssania

. Wytrzymata farba o zwiekszonej odpornosci na korozje (C4H, C5M)

. tozyska o wysokiej wytrzymatosci / tozyska potréjne (opcja tylko w modelach Bredel 65, 80 i
100)

. Uchwyty kotnierza o duzej wytrzymatosci

. Podpora o duzej wytrzymatosci

. Ostona okna

. Specjalna konfiguracja przeznaczona do stosowania w warunkach potencjalnego zagrozenia
wybuchem.

Wytacznik ptywakowy jest obowigzkowy w przypadku potencjalnie wybuchowej atmosfery.
Jezeli pompa bedzie eksploatowana w warunkach potencjalnego zagrozenia wybuchem,
nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel.
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5 Instalacja

5.1 Rozpakowywanie i kontrola

Rozpakowywanie

1. Ostroznie rozpakowac¢ wszystkie czesci.

2. Zachowanie opakowania do czasu zakonczenia kontroli.

Kontrola

1. Sprawdzi¢ obecnos$¢ wszystkich podzespotéw

2. Sprawdzi¢ podzespoty pod katem uszkodzen w transporcie

3. Brakujgce podzespoty Iub uszkodzenia nalezy niezwlocznie zgtosic¢

przedstawicielowi firmy Bredel

Utylizacja opakowania

Usung¢ materiaty opakowaniowe:

1. Bezpiecznie

2. Odpowiedzialnie

3. Recykling kartonu zewnetrznego (tektury falistej)
4. Zgodno$¢ ze wszystkimi odpowiednimi przepisami
5.2 Warunki instalacji

Warunki otoczenia

lokalnemu

Upewni¢ sie, ze pompa perystaltyczna znajduje sie w obszarze, w ktérym temperatura otoczenia

podczas pracy nie jest nizsza niz -20°C oraz nie jest wyzsza niz +45°C.

Minimalna temperatura rozruchu przektadni wynosi -10°C. W temperaturach ponizej -10°C

wymagane jest wprowadzenie ogrzewania.
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Miejsce instalacji

Specyfikacje montazowe
Nie przekracza¢ zakresu temperatury roboczej otoczenia (°C) 0Od -20°C do +45°C

Maksymalne nachylenie podtoza (mm na metr) 50

Uwaga: Pompa nadaje sie do uzytku wewngatrz pomieszczen. W przypadku uzytkowania na zewngtrz
nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel w celu uzyskania porady.

Wymagania dotyczgce miejsca instalacji:

ptaskie

poziome

sztywna powierzchnia

UdZwig catego cigzaru kompletnego zespotu i pompowanego produktu

Zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza wokét pompy, przektadni i silnika elektrycznego w
celu odprowadzenia ciepta.

Zapewni¢ odpowiedni dostep na potrzeby wszystkich czynnos$ci konserwacyjnych

wolny od nadmiernych wibracji.

Orurowanie

Srednice otworéw rur ssawnej i thocznej musza by¢ wieksze od $rednicy otworu weza pompy. W
przypadku watpliwosci nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel.

Unika¢ ostrych zagie¢ przewodu ttocznego. Upewnic¢ sie, czy promien skretu w linii ttocznej jest
maksymalnie duzy. Zalecane jest uzycie potaczen typu Y zamiast potgczen typu T.

Przewody po stronie ttocznej i ssawnej powinny by¢ mozliwie krétkie i proste.

Nalezy dobra¢ odpowiedni materiat montazowy przewodéw elastycznych oraz upewnic sie, czy
instalacja jest odpowiednia do przewidywanego ci$nienia w ukfadzie.

Nie nalezy przekracza¢ maksymalnego cisnienia roboczego pompy perystaltycznej.
Uniemozliwi¢ zamkniecie zaworéw na przewodach ssawnym i ttocznym podczas pracy pompy.

Patrz rowniez

Refer to "Parametry pracy" on page100

UWAGA

A Nalezy uwzgledni¢ maksymalne dopuszczalne ciSnienie robocze po stronie
tlocznej. Przekroczenie maksymalnego dopuszczalnego cisnienia roboczego
moze spowodowac powazne uszkodzenia pompy.
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Skontaktowac¢ sie z przedstawicielem Bredel w celu uzyskania porady na temat montazu
urzadzen ttumigcych pulsacje. Ttumik pulsacji i/lub akumulator impulséw wejsciowych moze
okazac sie niezbedny w przypadku wysokiej gestosci wzglednej i predkos$ci pompy oraz dtugich
przewodéw.

Ze wzgledu na konstrukcje samozasysajacej i wyporowej pompy perystaltycznej zawory nie sg
wymagane. Jezeli z jakichkolwiek przyczyn w instalacji zamontowane sg zawory, muszg one
posiadac prosty tor przeptywu oraz stawia¢ minimalne opory. Nalezy pamieta¢, ze obecnos$¢
zaworéw regulujgcych w potoku przetwarzania moze zwiekszy¢ pulsacje i negatywnie wptynaé
na trwatos¢ weza.

W celu utatwienia wymiany weza i wyeliminowania pulsacji zaleca sie skorzystanie z odcinka
weza elastycznego miedzy kotnierzem pompy a rurg ssawng lub ttoczna. Odcinek trzech
czwartych (3/4) dtugosci weza do elastycznych instalacji rurowych jest zalecany. Firma Bredel
zaleca réwniez montaz zaworu odcinajgcego i magistrali sptywowej po stronie ssawnej i
tlocznej, aby umozliwi¢ oddzielenie i usuwanie plynéw z pompy podczas konserwacji.
Stosowanie sie do tych zalecen sprawi, ze zmaleje ryzyku stycznosci oséb odpowiedzialnych za
konserwacje z ttoczonym ptynem.

Nalezy upewni¢ sie, czy maksymalne sity na kotnierzach nie sg przekroczone. Dopuszczalne
obcigzenia przedstawia ponizsza tabela.

m-bredel-40-100-pl-06.1



<~ Fum1
F3/M3

Konfiguracja A Konfiguracja B

Maks. dopuszczalne obciazenia F [N] i M [Nm] kotnierza pompy w konfiguracji A i
B

F/M Bredel 40 Bredel 50 Bredel 65 Bredel 80 Bredel 100
A/B A/B A/B A/B A/B
F1 1000/1000 1400/1400 1400/1400 2000/2000 2000/2000
F2 200/800 300/1000 300/1000 400/1500 400/1500
F3 500/800 700/1000 700/1000 1000/1500 1000/1500
M1 350/350 430/430 550/550 720/720 1000/1000
M2 230/460 280/600 360/850 500/1100 700/1400
M3 460/460 600/600 850/850 1100/1100 1400/1400
Silnik

Podtaczenie silnika musi zosta¢ wykonane zgodnie z lokalnymi przepisami. Wytgcznik termiczny
powinien zmniejszy¢ ryzyko przegrzania silnika. W celu podiagczenia termistoréw PTC (jezeli
zastosowano) nalezy uzy¢ specjalnego przekaznika. W przypadku watpliwosci nalezy skontaktowac sie
z przedstawicielem firmy Bredel w celu uzyskania porady.

Informacje o podtgczeniu zasilania do silnika znajdujg sie w dostarczonej dokumentacji silnika
elektrycznego.

W przypadku watpliwosci nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel.

SS
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Przetwornica czestotliwosci

OSTRZEZENIE
A Przetwornica czestotliwosci, ktéra nie posiada sterowania recznego moze
uruchomi¢ pompe automatycznie wraz z wigczeniem zasilania.

Jesli pompa posiada przetwornice czestotliwosci, to:

. Nalezy zapewni¢, aby silnik nie zostat wtgczony automatycznie po nieplanowanym zatrzymaniu.
W przypadku braku zasilania lub awarii mechanicznej przetwornica czestotliwosci zatrzymuje
silnik. Po usunigciu przyczyny awarii silnik moze zosta¢ uruchomiony automatycznie.
Automatyczne ponowne uruchomienie moze by¢ niebezpieczne w niektérych systemach pomp.

. Wszystkie przewody znajdujace sie poza obudowg muszg by¢ ekranowane, a powierzchnia ich
przekroju powinna wynosi¢ co najmniej 0,22 mm?2. Ekranowanie musi by¢ uziemione tylko na
jednym koncu. W przypadku watpliwosci nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy
Bredel w celu uzyskania porady.

5.3 Podnoszenie i przenoszenie pompy

Podnoszenie powinno odbywac sie zgodnie ze standardowymi zasadami
BHP oraz powinny by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowany
personel.

>

A Nie wolno uzywa¢ otworéw we wspornikach pompy do podnoszenia pompy.

Pompa zostata wyposazona w punkt zaczepu przeznaczony do jej podnoszenia i przenoszenia. Punkt
zaczepu jest umiejscowiony w gérnej czesci pokrywy.
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Nalezy upewni¢ sie, ze catkowity ciezar do przeniesienia nie przekracza maksymalnego udzwigu.

Maksymalny udzwig punktu zaczepu gtowicy pompy
Bredel 40 Bredel 50 Bredel 65 Bredel 80 Bredel 100

200kg 390kg 670kg 1020kg 1580kg

Patrz rowniez

Masy: Refer to "Masa" on page104

Pompa standardowa Pompa o wysokiej wytrzymatosci

Kompletna pompa perystaltyczna, tj. glowica pompy, przektadnia i silnik elektryczny musza by¢
podnoszone z uzyciem punktu zaczepu gtowicy pompy oraz dodatkowych paséw lub zawiesi (A) o
odpowiednim udZwigu. Nigdy nie nalezy przekracza¢ maksymalnego udzwigu punktu zaczepu

gtowicy pompy.

Pompy wyposazone we wspornik o duzej wytrzymatosci mozna podnosi¢ i transportowac za pomoca
woézka widtowego lub paletowego. Aby przemiesci¢ pompe, wprowadzi¢ widly do dolnej czesci

wspornika.

5.4 Ustawianie pompy

f} Nie korzystac z otworéw (B), gdy pompa jest ustawiona na elementach
poziomujgcych. Moze to spowodowac przechylenie sie pompy.

A Nie wolno uzywa¢ otworéw we wspornikach pompy do podnoszenia pompy.
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Pompe mozna przymocowac do podtoza za pomocg kotew. Pompe mozna takze ustawi¢ na podtozu z
wykorzystaniem elementéw poziomujgcych.

Pompa standardowa Pompa o wysokiej wytrzymatosci

W przypadku mocowania do podtoza nalezy wykorzysta¢ otwory (A) lub (B) oraz otwory (C) lub
(D) po obu stronach pompy.

W przypadku elementéw poziomujgcych nalezy wykorzysta¢ otwory (A) i otwory (C) lub (D) po
obu stronach pompy.

Uwaga: jezeli potozenie montazowe pompy to potozenie 4, wéwczas nie jest mozliwe zastosowanie
elementéw poziomujacych.

30
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Korzystanie ze Srub kotwowych

Pompe nalezy ustawi¢ na poziomej powierzchni. Uzy¢ odpowiednich $rub kotwiagcych, aby
przymocowac¢ pompe do powierzchni podtogi.

Wykona¢ nastepujace czynnosci, aby zapewni¢ prawidtowe wykorzystanie $rub kotwigcych. Skorzystac
z ponizszych specyfikacji.

A. Podpora pompy

B. Fundament

-

Wywierci¢ otwory.
Oczysci¢ odwierty.

Za pomocg mtotka wbi¢ Srube kotwowg do otworu.

> W

Dokreci¢ Srube odpowiednim momentem (MD).
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Element

Grubosc¢ kotnierza (d,)

Srednica otworu kotnierza

Nr czesci Bredel

Gwint Sruby

Dtugos¢ Sruby kotwowej (1)

Minimalna wysoko$¢ fundamentu (d)

Srednica wiertta

Minimalna gtebokos$¢ wiertta (t)

Gtebokos¢ montazu (hg)

Ustawienie momentu obrotowego (Mp)

32

Pompa

Bredel 40

Bredel 50

Bredel 65

Bredel 80

Bredel 100

Bredel 40 - Bredel 65

Bredel 80 - Bredel 100

Bredel 40 - Bredel 65

Bredel 80 - Bredel 100

Bredel 40 - Bredel 65

Bredel 80 - Bredel 100

Bredel 40 - Bredel 65

Bredel 80 - Bredel 100

Bredel 40 - Bredel 65

Bredel 80 - Bredel 100

Bredel 40 - Bredel 65

Bredel 80 - Bredel 100

Bredel 40 - Bredel 65

Bredel 80 - Bredel 100

Bredel 40 - Bredel 65

Bredel 80 - Bredel 100

Bredel 40 - Bredel 65

Bredel 80 - Bredel 100

Specyfikacja Urzadzenie

6

18 x 30
22 x 45
28-F550041
28-F550048
M16
M20
145
145
250

250

20
110
110
100
100

50

100
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Korzystanie z elementéw poziomujacych

Skorzysta¢ z odpowiednich elementéw poziomujacych, aby ustawi¢ pompe na poziomej powierzchni.
Wyregulowa¢ elementy tak, aby pompa sie nie kotysata, a jej ciezar byt réwnomiernie roztozony na
elementach po lewej i prawej stronie.

$rednice Wielkosci $rednica L . .
. L . Nosnosc¢ znamionowa
Pompa otworow (A) otworow (C) gwintu
na element [kg]
[mm] [mm] elementu

Bredel 40 18 30x18 M16 220
Bredel 50 18 30x18 M16 400
Bredel 65 18 30x18 M16 700
Bredel 80 22 45x22 M20 1200
Bredel

reae 2 45x22 M20 1700
100

Montaz urzadzenia do podnoszenia pokrywy

Urzadzenie do podnoszenia pokrywy jest dostepne wytacznie z pompami Bredel 50, Bredel 65, Bredel
80 i Bredel 100. Dotyczy to tylko potozen 1i2 pompy.

Patrz rowniez

Refer to "Potozenia montazowe pompy" on pagel9

OSTRZEZENIE

A Nie przekracza¢ maksymalnego ciezaru podnoszenia wynoszacego 200
kg/440 Ibs podczas podnoszenia ostony. Informacja widoczna jest réowniez
na urzadzeniu do podnoszenia ostony.

Pompa standardowa Pompa o wysokiej wytrzymatosci
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1. Okredli¢ ustawienie. W przypadku potozenia 1 pompy urzadzenie nalezy zamontowa¢ na
prawym wsporniku pompy, patrzac w strone pokrywy pompy. W przypadku potozenia 2 pompy
urzadzenie nalezy zamontowac na lewym wsporniku pompy.

2. Przymocowa¢ wspornik (B) za pomocag dostarczonych zapie¢ (A) do wspornika pompy (C).
Moment obrotowy $rub powinien zgadzac sie z wartosciami podanymi w ponizszej tabeli.

Pompa standardowa Pompa o wysokiej wytrzymatosci
3. Umiescic tozysko plastikowe (B) na wsporniku (C).
4. Wprowadzi¢ wysiegnik (A) do wspornika (C).

5. Zamocowac wysiegnik z podktadka i $rubg (D) oraz dokreci¢ Srube. Moment dokrecenia $ruby
powinien zgadzac sie z warto$ciami podanymi w ponizszej tabeli. Wysiegnik moze teraz
obracac sie wokoét osi pionowej.

Stanowisko Moment dokrecania [Nm]
Sruba wspornika 210
Sruba mocujgca wysiegnik 50
C1C2C3
D
]
N_¥
/_’—a_e
A
6. Wprowadzi¢ sworzen gwintowany (A) do wtasciwego otworu w wysiegniku (B). W przypadku

modelu Bredel 50 jest to otwér C1, w przypadku modelu Bredel 65 otwér C2, a w przypadku
modelu Bredel 80 i 100 - otwoér C3.

7. Zatozy¢ pierscienie i nakretke (D) na sworzen (A).
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8. Obréci¢ wysiegnik (A) tak, aby sworzen gwintowany z klamrg (B) znajdowat sie nad pokrywa
pompy. Zatozy¢ klamre w otworze gérnym (C) w pokrywie pompy. Dokre¢ nieznacznie nakretke
(D). Gdy pokrywa jest zdjeta, wysokos¢ mozna wyregulowac za pomocg nakretki (D).

6 Odbiér

6.1 Przygotowania
OSTRZEZENIE
A Przetwornica czestotliwosci, ktéra nie posiada sterowania recznego moze

uruchomi¢ pompe automatycznie wraz z wigczeniem zasilania.

OSTRZEZENIE
Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac nalezy odtaczyc i zablokowaé
zasilanie napedu pompy. W przypadku gdy silnik posiada przetwornice

czestotliwosci i jest zasilany napieciem jednofazowym nalezy odczekac
dwie minuty, aby mie¢ pewnos¢, ze kondensatory zostaly roztadowane.

1. Podtaczy¢ silnik elektryczny oraz przetwornice czestotliwosci, jezeli wystepuje, zgodnie z
lokalnie obowigzujgcymi przepisami i zasadami. Zapewni¢, aby prace zwigzane z instalacjg
elektryczng zostaty wykonywane przez wykwalifikowany personel.

2. Sprawdzi¢, czy poziom $rodka smarnego w okienku inspekcyjnym znajduje sie powyzej linii
poziomu minimalnego. Jedli to konieczne, nalezy uzupetni¢ zawarto$¢ oryginalnego smaru do
wezy marki Bredel przez kotpak odpowietrznika.

3. Sprawdzi¢, czy prawidtowa liczba przektadek dystansowych odpowiada zastosowaniu pompy.

Patrz rowniez

Refer to "ss" on page27
Refer to "Wymiana srodka smarnego" on page49

Refer to "Specyfikacje" on page100
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6.2 Odbiér

1. Podtaczy¢ orurowanie.
UWAGA
A Nalezy upewni€ sig, czy nie wystepuja zadne przeszkody, jak na przyktad

zamkniete zawory.

2. Podtaczy¢ pompe do Zrédta zasilania.

3. Wiaczy¢ zasilanie elektryczne.

4, Sprawdzi¢ obroty rotora.

Upewnic sie, ze zaciski weza sg zatozone prawidtowo.

6. Sprawdzi¢ wydajnos¢ pompy. Jesli wydajnos¢ rézni sie od podanej w specyfikacjach, nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjami podanymi w czeséci poswieconej rozwigzywaniu probleméw
lub skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel, aby uzyska¢ porade.

7. Jezeli zastosowano przetwornice czestotliwosci, sprawdzi¢ zakres wydajnosci. W przypadku
wystgpienia odchyler nalezy sprawdzi¢ informacje podane w dokumentacji dostawcy.

8. Sprawdzi¢ pompe zgodnie z punktami 2-4 tabeli konserwacji.

Patrz rowniez

Refer to "Konserwacja i kontrole okresowe" on page45

Refer to "Dokrecanie zaciskow weza (standardowy uchwyt kotnierza)" on page66, aby
dowiedzie¢ sie, jak dokreci¢ zaciski weza.

Refer to "Rozwigzywanie problemoéw" on page91
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7 Zasada dziatania
71 Temperatura

Podczas normalnego dziatania temperatura pompy wzrasta. Powoduje to wzrost jej temperatury
ponad temperature otoczenia.

OSTRZEZENIE
A Nalezy unika¢ kontaktu z obudowg i pokrywa pompy podczas pracy przy
wysokim cisnieniu i z duzg predkoscia.

7.2 Moc znamionowa

Moc napedu i wspotczynnik redukcji okreslajg warunki pracy pompy.

Patrz rowniez

Refer to "Wykres wydajnosci" below, aby okresli¢ wymagang moc.

OSTRZEZENIE

Zbytnie obcigzenie silnika moze prowadzi¢ do jego powaznego
uszkodzenia. Nie nalezy przekracza¢ maksymalnej mocy znamionowej
silnika.

OSTRZEZENIE

Zbytnie obcigzenie przektadni prowadzi do zwiekszonego zuzycia zebow i
skrécenia czasu eksploatacji fozyska. Moze to prowadzi¢ do powaznego
uszkodzenia przektadni. Nie nalezy przekracza¢ maksymalnej mocy
znamionowej przektadni.

7.3 Wykres wydajnosci

Pompe i waz zaprojektowano w celu obstugiwania ci$nienia ttoczenia do 1600 kPa. Tréjkatny obszar
pomiedzy linig 500 kPa a 1600 kPa opisuje dozwolony obszar dziatania. Wymagane punkty pracy
muszg by¢ mniejsze w tym obszarze. Dla wartosci ci$nienia ttoczenia nizszych niz 500 kPa uzyj linii 500
kPa.

W kierunku wiekszej predkosci i mocy praca pompy jest ograniczona z uwagi na wytworzone ciepto,
temperature produktu oraz temperature otoczenia. Linie temperatury produktu na wykresach
wskazujg réznice miedzy obszarami ciggtej pracy a praca przerywang. Wykresy dotyczg maksymalnej
temperatury otoczenia wynoszgcej 45°C.

Jesli dla danego zastosowania okreslono prace w trybie przerywanym, nalezy pozostawi¢ pompe w
bezruchu w celu ostygniecia przez co najmniej godzing po dwéch godzinach pracy.
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Sposéb korzystania z wykreséw

Required motor power in kW (HP)

7.0 (9.38) Product
temperature
°C (°F)

6.0 (8.04)

5.0 (6.70)

4.0 (5.36 40 (104)

By T
{E) @ 50 (122)
3.0 (4.02) ‘/ [
""" *- /(s />{ L Intermittent Duty 60 (140)
© N H 100 kPa = 1 bar
M | |
2.0 (2.68) y : ] ] 70 (158)
//// ‘ Y — Continuous Duty
Vi . : 80 (176)
1.0 (1.34) H ]
' '
0 :@ :@
Pump speed (rpm) 20 40 60 80 100
Capacity (L/h) 3500 7000 10500 14000 17500
Capacity (USGPM) 15.4 30.8 46.2 61.6 774

1 Wymagany przeptyw lub wymagana predkos¢
pompy
2 Wymagane cisnienie tloczenia

4 Temperatura produktu

3 Wymagana moc silnika
pompy

5 Wymagane ci$nienie tloczenia
Maksymalna dopuszczalna predkos$¢

Zapozna¢ sie z wykresem, aby zrozumie¢ sposéb korzystania z danych tego typu, na podstawie
ktérych mozna okresli¢ wymagang moc silnika lub maksymalng dopuszczalng predko$¢ pompy.

Aby okresli¢ wymagang moc silnika:

1. Ustawi¢ na poczatek wymagany przeptyw lub wymaganga predkos¢ pompy (A).
2. Osiggna¢ poziom linii wyznaczajgcej wymagane cisnienie ttoczenia (B).
3. Odczyta¢ wymagang moc silnika (C).

Aby okresli¢ maksymalng dopuszczalng predko$¢ pompy:
1. Ustawi¢ na poczatek temperature produktu (D)
2. Osiggna¢ poziom linii wyznaczajgcej wymagane cisnienie ttoczenia (E).

3. Odczyta¢ maksymalng dopuszczalng predkos¢ pompy (F).

Uwaga: podana objetos¢ cyklu pompy dotyczy nowych wezy i nadwyzki antykawitacyjnej. Rzeczywista

objetos¢ cyklu moze by¢ inna.
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Wykres wydajnosci Bredel 40

_ _ Bredel 40
Required motor power in kW (HP)
3.0 (4.02) Product
9 b%q/&/ qqu/ ’5‘?;’/ temperature
QY W S < °C(P)
2.5 (3.35) - 8 ,/ o
A% y
&/
2.0 (2.68) S LA L~
7 40 (104)
£ '/ At N DUty — 50 (122)
1.5 (2.01) A—A LA 100 kPa = 1 bar —|
///, i L || 60140
(_ )
1.0 (1.34) I/ /4/ Continuous Duty |
70 (158)
N
// Z 80 (176)
0.5 (0.67)
0
Pump speed [rpm] 20 40 60 80 100 120
Capacity [L/h] 1600 3200 4800 6400 8000 9600
Capacity [USGPM] 7.0 141 211 28.2 35.2 42.3
Capacity per revolution: 1.33 I/rev
Wykres wydajnosci Bredel 50
Required motor power in kW (HP) Bredel 50
7.0 (9.38) / 74 Product
BN S, N N temperature
6.0 (8.04) ) &‘y 5 G °C ()
o7 7 P
)
5.0 (6.70) S-S /|
/ / /
4.0 (5.36) / / // 40 (104)
y. —Intermittent Duty _ |
3.0 (4.02) yA 71 7 100 kPa =1 bar | 20 (122)
1L/ yd | |
! | 60 (140)
/// [>—Continuous Duty
2.0 (2.68) /S 70 (158)
)/ /-
1.0 (1.34) 7z 80 (176)
0
Pump speed [rpm] 20 40 60 80 100
Capacity [L/h] 3500 7000 10500 14000 17500
Capacity [USGPM] 15.4 30.8 46.2 61.6 77.1
Capacity per revolution: 2.9 I/rev
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Wykres wydajnosci Bredel 65

_ _ Bredel 65
Required motor power in kW (HP)
11.0 (14.75) N Product
N N B 3
4'2”\/ VQ" bo‘?"\ (\%Qy temperature
10.0 (13.40) & SN R °C (°F)
&f &/ L B
AR
VALS
8.0 (10.72) 7 / /
/ / )/
40 (104)
/, / / / Ir i Duty _|
6.0 (8.04) /—/ 5 3 50122
/ // / 100 kPa = 1 bar (122)
Y // - | / 60 (140)
4.0(5.36 / Continuous Duty —|
(5:36) /’; // 70 (158)
/! 80 (176)
2.0(2.68 V/
(2.68) 7
0
Pump speed [rpm] 10 20 30 40 50 60 70 80
Capacity [L/h] 4000 8000 12000 16000 20000 24000 28000 32000
Capacity [USGPM] 176 352 528 704 881 1057 1233 140.9
Capacity per revolution: 6.7 |/rev

Wykres wydajnosci Bredel 80

Required motor power in kW (HP)

Bredel 80

14.0 (18.77)

%)

& o D
S
/ S/ o S

2/

Product
temperature
°C (°F)

12.0 (16.08)

& S oF
s/

40 (104)

10.0 (13.40)

®
5
v
y |
/ N Intermittent Duty

50 (122)

8.0 (10.72)

/ //// 100kPa‘=1bar7

60 (140)

6.0 (8.04)

7%(%7: Continuous Duty __|
70 (158)

4.0(5.36)

2.0(2.68)

V

80 (176)

0

Pump speed [rpm]
Capacity [L/h]
Capacity [USGPM]

40

10 20 30 40 50
7000 14000 21000 28000 35000
30.8 61.6 92.5 123.3 154.1

Capacity per revolution: 11.7 I/rev

60
4200
184.9
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Wykres wydajnosci Bredel 100

Bredel 100
Required motor power in kW (HP)
18.0 (24.13) N YA ] Product
3 ) qQ" EQ‘/ temperature
16.0 (21.44) & \3’/;/ & °C (°F)
&/ & S
14.0 (18.77) S/ S/ 2
7/
12.0 (16.08) 74 40 (104)
/ / ~ — Intermittent Duty
10.0 (13.40) / 100 kPa = 1 bar — 50 (122)
/ | 60(140)
8.0(10.72) / — Continuous Duty
60 (.04 Yok 70 (158)
1//
80 (176)
4.0 (5.36) //
2.0 (2.68)
0
Pump speed [rpm] 10 20 30 40 50
Capacity [L/h] 12000 24000 36000 48000 60000
Capacity [USGPM] 52.8 105.7 158.5 2113 264.1
Capacity per revolution: 20.0 I/rev
7.4 Praca ,,na sucho”

Suchobieg jest rodzajem pracy pompy, przy ktérym plyn nie przeptywa przez waz pompy. Pompy
perystaltyczne Bredel umozliwiajg suchobieg przez ograniczony czas.

Praca na sucho powoduje dodatkowe obcigzenie termiczne weza.

Aby zminimalizowa¢ dodatkowe zuzycie, nalezy ograniczy¢ okresy pracy na sucho do mniej niz jednej
minuty.

7.5 Rozerwanie weza

Przyczyna rozerwania weza

W3z pompy perystaltycznej musi wytrzymac wiele cykli obcigzenia zwigzanego z kompresja.
Powtarzajace sie cykle naprezenia powodujg zuzycie weza i mogg ostatecznie spowodowac jego
uszkodzenie.

Efekt rozerwania weza

Rozerwanie weza spowoduje bezposredni kontakt ptynu ze Srodkiem smarnym, stosowanym w
pompie, cze$ciami znajdujgcymi sie w jej wnetrzu oraz uszczelkg dynamiczna.
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Konsekwencje rozerwania weza

Ptyn technologiczny moze dostac sie do obudowy pompy i zanieczy$ci¢ smar. Przed zamontowaniem
nowego weza nalezy doktadnie wyczyscic jego wnetrze.

Ogdlnie rzecz biorac, nie spowoduje to niebezpiecznej sytuacji, poniewaz oryginalny smar do wezy
marki Bredel jest nieszkodliwy (ma certyfikat Amerykanskiej Agencji ds. Zywnosci i Lekéw). Mimo to
istnieje wyjatek w przypadku ttoczenia silnego utleniacza lub kwasu. Na przyktad podchloryn sodu
(NaClO) moze prowadzi¢ do reakcji egzotermicznej.

W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel.

Patrz rowniez

Refer to "Srodek smarny do pomp" on pagel03

OSTRZEZENIE

Nie nalezy dopuszcza¢ do bezposredniego kontaktu miedzy silnym
utleniaczem lub kwasem a oryginalnym smarem do wezy marki Bredel. To

A moze prowadzi¢ do nieoczekiwanej reakcji chemicznej. Aby uniknaé
niebezpiecznych sytuacji, nalezy uzyc alternatywnego srodka smarnego. W
przypadku watpliwosci nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy
Bredel..

Uwaga: Nalezy regularnie wymienia¢ waz, aby unikng¢ jego rozerwania i przestojéw. Trwato$¢ weza
zalezy od warunkéw uzytkowania, ptynu technologicznego i materiatu weza. Uzytkownik korcowy
powinien by¢ o tym uprzedzony i okresla¢ czestotliwos¢ prewencyjnej wymiany weza. W przypadku
watpliwosci nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel.

Duzy wyciek czynnika

Natychmiast zatrzyma¢ pompe.

Praca po awarii weza moze prowadzi¢ do duzego wycieku produktu.

Zdecydowanie zaleca sie zainstalowanie wylacznika ptywakowego wysokiego poziomu.

Patrz réwniez
Refer to "Opcje osprzetu" on page83

Zainstalowac zawor zwrotny, aby zapobiec przeptywowi wstecznemu, gdy wszystkie ponizsze warunki
wystepujg jednoczesnie

. Awaria weza
. Pompa zatrzymuje sie
. Cisnienie technologiczne przekracza poziom otoczenia
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7.6 Wyciek ptynu

W pompie zastosowano smarowany rotor do $ciskania weza. To oznacza, ze gtowica pompy w czasie
pracy musi by¢ napetniona odpowiednig ilodci $rodka smarnego. Plyn smarujacy jest zgromadzony w
obudowie pompy miedzy przednig pokrywg a uszczelnieniem dynamicznym z tytu. Przektadnia jest
wypetniona przektadniowym $rodkiem smarnym.

Przy normalnej eksploatacji moze wystapi¢ uszkodzenie uszczelnienia. Gdy jednak uszczelnienie
wchodzi w kontakt z zanieczyszczonym $rodkiem smarnym, degradacja nastepuje znacznie szybciej.
Zalecamy doktadne oczyszczenie obudowy pompy po rozerwaniu weza i regularng wymiane srodka
smarnego.

Uwaga: nalezy regularnie sprawdzac¢ gtowice pompy pod katem wyciekéw wokot pokrywy, potgczen
weza oraz z tytu glowicy pompy.

Gtowica pompy i przektadnia sg ze sobg potgczone. Budowa gtowicy pompy pozwala na wczesne
wykrywanie uszkodzenia uszczelnienia pompy lub przektadni.

Wyciek mozna zauwazy¢ w tzw. strefie wycieku (A). Krople srodka smarnego widoczne na tylnej
$cianie pompy oznaczajg mozliwe uszkodzenie uszczelnienia. Aby unikng¢ uszkodzenia, nalezy
wytgczy¢ pompe oraz sprawdzi¢ poziom $rodka smarnego w gtowicy pompy i przektadni. Uszkodzone
uszczelnienie nalezy wymienic.

OSTRZEZENIE

A Ryzyko uszkodzenia przy upadku! Ttoczony ptyn wymieszany ze srodkiem
smarnym pompy, ktéry wyciekt z pompy, moga spowodowac¢, ze podtoga
bedzie Sliska.
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8
8.1

Konserwacja

Informacje ogélne

OSTRZEZENIE

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac nalezy odtaczyc i zablokowac

zasilanie napedu pompy. W przypadku gdy silnik posiada przetwornice
czestotliwosci i jest zasilany napieciem jednofazowym nalezy odczeka¢
dwie minuty, aby mie¢ pewnos¢, ze kondensatory zostaly roztadowane.

OSTRZEZENIE

Nie nalezy zdejmowac pokrywy pompy, gdy przewdd zasilajacy jest
podiaczony do silnika. Nie nalezy podtacza¢ przewodu zasilajacego do
silnika, jezeli pokrywa pompy jest zdemontowana.

OSTRZEZENIE

Jezeli pokrywa zostanie zdjeta gdy waz pompy nadal znajduje sie w gtowicy
pompy, sity Sciskajace waz moga spowodowac odksztatcenie obudowy
pompy. Waz nalezy ostroznie wyjac przed ponownym zamontowaniem
pokrywy. W normalnych warunkach sity sciskajgce sg czesciowo
kompensowane przez pokrywe.

UWAGA

Na potrzeby konserwacji pompy perystaltycznej nalezy korzystac z
oryginalnych czesci marki Bredel. Bredel nie moze zagwarantowac
prawidtowego funkcjonowania ani nie odpowiada za uszkodzenia wynikte z
uzycia czesci innych niz oryginalne czesci marki Bredel.

UWAGA

Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie elementy zostaly dostarczone. Sprawdzi¢
podzespoty pod katem uszkodzen transportowych. W przypadku
stwierdzenia jakichkolwiek brakéw lub uszkodzen niezwtocznie
skontaktowac sie z dystrybutorem.

Uwaga: Nie nalezy instalowac¢ uszkodzonych czesci. W razie watpliwosci
nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel w celu uzyskania
porady.
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8.2 Konserwacja i kontrole okresowe

Na ponizszym harmonogramie konserwacji przedstawiono, jakie konserwacje i kontrole okresowe

nalezy przeprowadza¢, aby zagwarantowa¢ optymalne parametry bezpieczenstwa, dziatania oraz
zywotnosci pompy.

Uwaga: Nalezy réwniez przeprowadza¢ okresowg kontrole przektadni i silnika elektrycznego. Nalezy
odnies¢ sie do osobnych instrukcji tych elementéw w celu zapewnienia optymalnego bezpieczenstwa,
prawidtowego dziatania i zywotnosci.
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Element Czynnosé
Sprawdzenie
1. poziomu $rodka

smarnego.

nalezy regularnie
sprawdzac gtowice
pompy pod katem
2. wyciekéw wokét
pokrywy, potgczen
weza oraz z tytu
gtowicy pompy.

Sprawdzenie
3. przektadni pod
katem wyciekéw.

Sprawdzenie pompy
pod katem odchylen
4, temperatury i
niepokojacych
dzwiekow.

Sprawdzenie $lizgéw
pod katem

5. . o
nadmiernego zuzycia
lub uszkodzenia.
6 Czyszczenie wnetrza

weza.

m-bredel-40-100-pl-06.1

Do wykonania

Przed
uruchomieniem
pompy oraz
okresowo zgodnie z
harmonogramem
podczas
eksploatacji.

Przed
uruchomieniem
pompy oraz
okresowo zgodnie z
harmonogramem
podczas
eksploatacji.

Przed
uruchomieniem
pompy oraz
okresowo zgodnie z
harmonogramem
podczas
eksploatacji.

Okresowo zgodnie z
harmonogramem
podczas dziatania.

Podczas wymiany
weza.

Czyszczenie uktadu
lub zmiana
ttoczonego ptynu.

Komentarz

Sprawdzi¢, czy poziom $rodka smarnego
w okienku inspekcyjnym znajduje sie
powyzej linii poziomu minimalnego. Jesli
to konieczne, nalezy uzupetni¢ zawartos¢
oryginalnego smaru do wezy marki
Bredel przez kotpak odpowietrznika.

Refer to "Wymiana srodka smarnego"

on page49

Refer to "Rozwigzywanie problemow"

on page91

W przypadku watpliwosci nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem

firmy Bredel.

Refer to "Rozwigzywanie problemow"

on page91

Refer to "Wymiana weza" on page51

Refer to "Czyszczenie weza" on

page48
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Element

47

Czynnosé

Wymieni¢ waz.

Wymiana srodka
smarnego.

Wymiana oleju w
przektadni.

Wymiana
uszczelnienia
pompy.

Wymieni¢ pierscien

slizgowy.

Wymiana $lizgéw.

Wymiana tozysk.

Konserwacja i
okresowa kontrola

przektadni i silnika.

Do wykonania

Profilaktycznie;
oznacza to wymiane
po uptywie 75%
czasu trwatosci
pierwszego weza.

Co druga wymiane
weza, po 5000
godzin pracy, po
roku od pekniecia
weza (w zaleznosci
od tego, co nastapi
wczesniej).

Refer to "Srodek
smarny do
przektadni" on
pagell0

Jezeli konieczne.

Jezeli konieczne.

Zuzycie powierzchni
czynnej.

Jezeli konieczne.

Przed
uruchomieniem
pompy oraz
okresowo zgodnie z
harmonogramem
podczas
eksploatacji.

Komentarz

Refer to "Wymiana weza" on page51

Refer to "Wymiana $rodka smarnego"
on page49

Refer to "Wymiana oleju w przektadni"
on page50

Refer to "Wymiana czesci zamiennych"
on page69

Refer to "Wymiana czesci zamiennych"
on page69

Refer to "Wymiana czesci zamiennych"
on page69

Refer to "Wymiana czesci zamiennych"
on page69

Zapoznac sie z instrukcjami przektadni i
silnika.
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8.3 Dodatkowa konserwacja w warunkach potencjalnego zagrozenia
wybuchem

Na ponizszym schemacie konserwacji przedstawiono, jakie dodatkowe konserwacje i kontrole
okresowe nalezy przeprowadza¢ w pompie persytaltycznej, aby zagwarantowa¢ optymalne
bezpieczenstwo, dziatanie oraz zywotno$¢ pompy w warunkach potencjalnego zagrozenia wybuchem.
Zapoznac sie z oddzielng instrukcjg ATEX, numer katalogowy 28-29210322.

Czynnosc¢ Do wykonania Komentarz

Zgodnie z przepisami ATEX po 20 000 godz. pracy  Refer to "Wymiana czesci

Wymi tozysk. B
ymianaozys lub w razie podejrzenia, ze doszto do uszkodzenia. ~ zamiennych" on page69

Czyszczenie

pompy
perystaltycznej.

W warunkach potencjalnego zagrozenia wybuchem
(pyh) nalezy regularnie usuwac pyt.

8.4 Czyszczenie weza

W przypadku duzej liczby ptynéw roboczych konieczne jest wyczyszczenie weza natychmiast po
zakonczeniu ttoczenia, tak aby unikng¢ stwardnienia ptynu zgromadzonego w jego wnetrzu. Wnetrze
weza mozna z tatwoscig oczysci¢, przeptukujgc pompe czystg woda. Jezeli do wody dodano $rodek
myjacy, nalezy sprawdzi¢, czy materiat powtoki weza jest na niego odporny. Nalezy réwniez sprawdzic¢,
czy waz jest odporny na dang temperature czyszczenia. Dostepne sg réwniez specjalne kule
czyszczace z gabki. Wiecej informacji mozna znalez¢ w dokumentacji produktéw czyszczacych i weza.

Wiasciwy wynik takiego czyszczenia nie moze zosta¢ zagwarantowany przez firme Bredel, poniewaz
jest on silnie uzalezniony od rodzaju ttoczonego ptynu oraz zastosowanego ptynu czyszczacego.

W przypadku zastosowan spozywczych procedury czyszczenia s bardziej rygorystyczne. Nalezy
zapoznac sie z dokumentacjg dostarczong wraz z wezem do zywnosci.

W przypadku watpliwosci nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel.
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8.5 Wymiana srodka smarnego

A B C

Uwaga: korek spustowy znajduje sie w dnie gtowicy pompy.

1. Umiesci¢ wanienke (A) pod korkiem spustowym. Taca musi by¢ wystarczajgco duza, aby
pomiesci¢ $rodek smarny z gtowicy pompy, ktéry moze by¢ zanieczyszczony pompowang
cieczg. Usunac korek spustowy (B). Zebra¢ Srodek smarny z obudowy pompy do wanienki.

2. Sprawdzi¢ pierscien uszczelniajacy (C) pod katem uszkodzer i wymieni¢ w razie koniecznosci.
3. Zatozy¢ korek spustowy i dokreci¢ go z odpowiednim momentem.
C

Zdemontowac kotpak odpowietrznika(B).

4
5. Umiescic¢ lejek (C) w odpowietrzniku (A).

6 Zdemontowac korek (D), aby usung¢ powietrze.
7

Wila¢ nowy $rodek smarny do obudowy pompy przez lejek.
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8. Dolewa¢ $rodek smarny do momentu przekroczenia poziomu wskazanego kreskg we
wzierniku. Umiesci¢ z powrotem kotpak odpowietrznika.

Patrz ré6wniez

Aby uzyskac informacje dotyczace wymaganej ilosci érodka smarnego, Refer to "Srodek smarny do
pomp" on page103

Refer to "Wielkosci momentow dokrecania" on page105

8.6 Wymiana oleju w przektadni

1. Odtaczy¢ pompe od Zrédta zasilania.

2. Umiesci¢ wanienke pod przektadnia.
3. Usung¢ korek (A) i zla¢ olej z przektadni.

Uwaga: Korek (A) jest namagnesowany. Dzieki temu metalowe czastki zawarte w oleju sg przyciggane
do korka.

4. Oczysci¢ korek i usung¢ wszelkie metalowe czastki, jedli to konieczne. Sprawdzi¢ pierscien
uszczelniajacy pod katem uszkodzer i wymieni¢ w razie koniecznosci.

5. Zamontowac korek spustowy w przektadni i mocno go dokrecic.

6. Usuna¢ korek poziomu (B) i odpowietrznik (C). Umiesci¢ lejek w otworze odpowietrznika (C) i
zala¢ przektadnie olejem, az do chwili, gdy olej wyptynie z otworu korka poziomu (B). Zatozy¢ i
mocno dokreci¢ korek poziomu (B) oraz odpowietrznik (C).
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Patrz rowniez

Refer to "Srodek smarny do pomp" on pagel03

7. Podtaczy¢ pompe do Zrédta zasilania.
8. Wigczy¢ zasilanie elektryczne.
8.7 Wymiana weza

Demontaz weza - standardowy uchwyt kotnierza
1. Odtaczy¢ pompe od zrédta zasilania.

2. Zamkna¢ zawory odcinajace zaréwno przewodu ssawnego, jak i przewodu ttocznego, aby
ograniczy¢ do minimum straty ptynu technologicznego.

A B C

Uwaga: korek spustowy znajduje sie w dnie gtowicy pompy.

3. Umiesci¢ wanienke (A) pod korkiem spustowym. Taca musi by¢ wystarczajgco duza, aby
pomiesci¢ $rodek smarny z gtowicy pompy, ktéry moze by¢ zanieczyszczony pompowang
cieczg. Usunac korek spustowy (B). Zebra¢ Srodek smarny z obudowy pompy do wanienki.

4. Sprawdzi¢ pierscien uszczelniajacy (C) pod katem uszkodzer: i wymieni¢ w razie koniecznosci.

= [

A B C
5. Sprawdzi¢, czy odpowietrznik umieszczony z tytu pompy jest drozny.
6. Zatozy¢ korek spustowy i dokreci¢ go z odpowiednim momentem.
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7. Poluzowa¢ $ruby ustalajgce (A) zaréwno przewodu ssawnego, jak i ttocznego (B). Odtgczy¢
przewody ssawne i odprowadzajace.

(B).

9. Wyciagna¢ wktadke (B) z weza i zdemontowac kotnierze (A). Procedure tg nalezy przeprowadzi¢
zaréwno dla kré¢ca wejsciowego, jak i wyjsciowego.
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10.  Poluzowac $ruby ustalajgce (A) uchwytu kotnierza (B) i wyja¢ Sruby. Zsung¢ uchwyt kotnierza i
zacisk (C) z weza. Procedure ta nalezy przeprowadzi¢ zaréwno dla krééca wejsciowego, jak i
wyjsciowego.

11.  Zsuna¢ pierscien uszczelniajacy (A). Sprawdzi¢ pierscien uszczelniajgcy pod katem odksztatcen
oraz uszkodzen i wymieni¢ w razie koniecznosci. Procedure tg nalezy przeprowadzi¢ zaréwno
dla kré¢ca wejsciowego, jak i wyjsciowego.

12.  Podtaczy¢ pompe do Zrodta zasilania.

13.  Wigczy¢ zasilanie elektryczne.
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14.  Poprzez impulsowe zatgczanie silnika napedu wyprowadzi¢ waz (A) z komory pompy.

OSTRZEZENIE

Podczas impulsowego zatgczania napedu:

ﬁ U Nie nalezy stac¢ przed ztgczami pompy.
L]

Nie nalezy prébowac kierowa¢ wezem recznie.

U Luzne ubrania i diugie wtosy musza by¢ utrzymywane z dala od
portéw i ruchomych czesci pompy.

Patrz rowniez

Refer to "Wielkosci momentéw dokrecania" on page105
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Demontaz weza - uchwyt kotnierza o duzej wytrzymatosci
1. Odtaczy¢ pompe od Zrédta zasilania.

2. Zamkna¢ zawory odcinajgce zaréwno przewodu ssawnego, jak i przewodu ttocznego, aby
ograniczy¢ do minimum straty ptynu technologicznego.

A B C

Uwaga: korek spustowy znajduje sie w dnie gtowicy pompy.

3. Umiesci¢ wanienke (A) pod korkiem spustowym. Taca musi by¢ wystarczajgco duza, aby
pomiesci¢ Srodek smarny z gtowicy pompy, ktéry moze by¢ zanieczyszczony pompowang
cieczg. Usunac korek spustowy (B). Zebra¢ srodek smarny z obudowy pompy do wanienki.

4. Sprawdzic¢ pierscien uszczelniajacy (C) pod katem uszkodzen i wymieni¢ w razie koniecznosci.

A C
5. Sprawdzi¢, czy odpowietrznik umieszczony z tytlu pompy jest drozny.
6. Zatozy¢ korek spustowy i dokreci¢ go z odpowiednim momentem.
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Uwaga: ponizsze kroki dotyczg portéw wlotowego i wylotowego.

7. Poluzowa¢ Sruby ustalajgce (A) zaréwno przewodu ssawnego, jak i ttocznego (B). Odtgczy¢
przewody ssawne i odprowadzajace.

y/ A ﬁ

)

8. Poluzowa¢ cztery $ruby (A) wspornika (B) i wyja¢ Sruby wraz z podktadkami. Podczas
wykrecania tych srub wspornik zostanie nieco przesuniety do tytu.

9. Wyciggna¢ wktadke z weza. W razie potrzeby wtozy¢ koricowke Srubokretu za kotnierz wktadki.
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10. Po wyciggnieciu wktadki (B) zdja¢ wspornik (A) z weza. Jezeli na wezu nadal znajduje sie
pierscien uszczelniajacy (C), nalezy go zdjac.

11. Podtgczy¢ pompe do Zrédta zasilania.

12.  Wiaczyc zasilanie elektryczne.

13. Poprzez impulsowe zatgczanie silnika napedu wyprowadzi¢ waz (A) z komory pompy.

OSTRZEZENIE

Podczas impulsowego zatgczania napedu:

f} U Nie nalezy sta¢ przed ztgczami pompy.
L]

Nie nalezy prébowac kierowac wezem recznie.

o LuZne ubrania i dtugie wlosy musza by¢ utrzymywane z dala od
portéw i ruchomych czesci pompy.

Patrz rowniez

Refer to "Wielkosci momentow dokrecania" on page105
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Czyszczenie glowicy pompy

1. Odtaczy¢ pompe od Zrédta zasilania.
UWAGA
Nigdy nie nalezy demontowac pokrywy gdy waz pompy nadal znajduje sie
wewnatrz glowicy pompy. Sity dociskajace dziatajace na waz pompy sa

czesciowo kompensowane przez pokrywe. Demontaz pokrywy moze
spowodowac odksztatcenie obudowy pompy.

2. Zdjac¢ pokrywe (B) poprzez odkrecenie $rub ustalajgcych (A).

3. Korzystajac z otworu zaczepowego (D), przemiesci¢ pokrywe za pomocg podnosnika lub
urzadzenia do podnoszenia pokrywy (opcja).

4, Sprawdzi¢ pierscien uszczelniajacy (C) pod katem uszkodzen i wymieni¢ w razie koniecznosci.

5. Wyptukac gtowice pompy czystg wodg i usuna¢ wszelkie pozostatosci. Nalezy upewnic sie, czy w
gtowicy pompy nie pozostata woda uzyta do ptukania.

6. Sprawdzi¢ $lizgi pod katem zuzycia i uszkodzen i w razie koniecznosci wymienic je.
Patrz réwniez

Refer to "Konserwacja i kontrole okresowe" on page45

Refer to "Wielkosci momentow dokrecania" on page105

UWAGA

Jezeli sita sciskania jest zbyt mata, prowadzi to do utraty wydajnosci

j Gdy $lizgi s zuzyte, zmniejsza site Sciskajaca weza.
wynikajacej z przeptywu wstecznego ttoczonej cieczy.

Przeptyw wsteczny prowadzi do skrécenia zywotnosci weza.
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7. Umiesci¢ pierscien uszczelniajacy (B) w rowku obudowy pompy (A) w taki sposéb, aby szew (C)
uszczelnienia znajdowat sie w gérnej czesci pompy.

8. Ponownie zatozy¢ pokrywe. Upewni¢ sie, ze wkrecono wszystkie $ruby i dokrecono je w
prawidtowy sposéb po przekatnej.

9. Podtgczy¢ pompe do Zrédta zasilania.

10.  Wiaczy¢ zasilanie elektryczne.

Montaz weza - standardowy uchwyt kotnierza

1. Oczysci¢ (nowy) waz z zewnatrz i w petni nasmarowac go oryginalnym smarem do wezy marki
Bredel.

2. Wprowadzi¢ waz (A) przez jedno ze ztgczy.
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3. Wiaczy¢ silnik, aby rotor wciggnat waz do obudowy pompy. Wytaczy¢, gdy waz bedzie wystawat
na jednakowg odlegto$¢ z obu stron obudowy pompy.

OSTRZEZENIE

Podczas impulsowego zatgczania napedu:
fﬁ o Nie nalezy sta¢ przed ztgczami pompy.
o Nie nalezy prébowac kierowac¢ wezem recznie.

o LuZne ubrania i dtugie wtosy muszg by¢ utrzymywane z dala od
portéw i ruchomych czesci pompy.

4. W pierwszej kolejnosci nalezy zamontowac koncéwke wlotowg. Sprawdzi¢ pierscien
uszczelniajgcy (A) pod katem uszkodzen i wymieni¢ w razie koniecznosci. Zatozy¢ pierscien
uszczelniajacy.

5mm

v

Sprawdzi¢ zaciski weza (C) pod katem uszkodzen i wymieni¢ w razie koniecznosci.

o

Wsung¢ uchwyt kotnierza (B) wraz z zaciskiem (C) na waz. Wyréwnac¢ otwory uchwytu kotnierza
z otworami z przodu krééca. Wprowadzi¢ $ruby ustalajgce (A) i dokreci¢ je do momentu, az
znajda sie w odlegtosci okoto 5 mm od krécca, aby pozostawi¢ przerwe pomiedzy uchwytem
kotnierza a kré¢cem.
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C A

7. Wsung¢ wktadke (B) do kotnierza (A) i docisng¢ wktadke w wezu. Jedli to konieczne, aby uproscic¢
montaz, nalezy nasmarowac wktadke oryginalnym smarem do wezy marki Bredel. Upewnic sie,
ze otwory w kotnierzu (A) s wyréwnane z otworami w uchwycie kotnierza (C). Sprawdzi¢, czy
wktadka znajduje sie we wtasciwym miejscu. Jezeli wkitadka nie jest prawidlowo ustawiona,
ttoczony produkt lub Srodek smarny moga wyciekac.

A A

8. Obrécic rotor w taki sposob, aby waz (A) byt docisniety mocno do wspornika (B).

9. Dokreci¢ dokfadnie $ruby ustalajgce (A) uchwytu kotnierza (B). Upewni¢ sie, ze $ruby sg
dokrecone wiasciwym momentem dokrecania.
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10.  Przytozy¢ zacisk weza (A) do komory o-ringu uchwytu kotnierza (B) i dokreci¢ $rube ustalajaca.

11. Nastepnie nalezy zamontowac drugi kréciec. Nalezy postapi¢ w taki sam sposéb jak opisano to
powyzej dla krééca ssawnego.

12. Napetni¢ obudowe pompy smarem do wezy marki Bredel.

13. Potaczy¢ przewody ssawne i odprowadzajace(B).

14.  Zatozy¢ Sruby ustalajgce (A) i dokrecic je z odpowiednim momentem.

Patrz rowniez

Refer to "Wielkosci momentow dokrecania" on page105
Refer to "Wymiana weza" on page51

Refer to "Wymiana srodka smarnego" on page49
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Montaz weza - uchwyt kotnierza o duzej wytrzymatosci

1. Oczysci¢ (nowy) waz z zewnatrz i w petni nasmarowac go oryginalnym smarem do wezy marki
Bredel.

2. Wprowadzi¢ waz (A) przez jedno ze ztgczy.
3. Wiaczy¢ silnik, aby rotor wciggnat waz do obudowy pompy. Wytgczy¢, gdy waz bedzie wystawat
na jednakowg odlegtos¢ z obu stron obudowy pompy.

OSTRZEZENIE

Podczas impulsowego zatgczania napedu:

CE U Nie nalezy sta¢ przed ztgczami pompy.

U Nie nalezy prébowac kierowa¢ wezem recznie.

O Luzne ubrania i diugie wtosy musza by¢ utrzymywane z dala od
portéw i ruchomych czesci pompy.

Uwaga: ponizsze kroki dotycza portéw wlotowego i wylotowego.

4. Sprawdzi¢ gumowe pierscienie uszczelniajace (A) pod katem odksztatcer oraz uszkodzen. W
razie potrzeby wymienic.

5. Zamontowac¢ pierscien uszczelniajgcy (A) we wsporniku (B). Nasmarowaé pierscien i waz
oryginalnym smarem do wezy marki Bredel. Srodek ten zapewnia ptynny montaz.
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6. Nasung¢ wspornik (A) wraz z pierscieniem uszczelniajgcym na waz (B).
Uwaga: Upewnic sie, ze nacigcie (C) jest ustawione pionowo.

7. Zatozy¢ cztery $ruby (D) i dokreci¢ je palcami. Nalezy uwaza¢, aby nie docisng¢ pierscienia
uszczelniajgcego.

8. Upewnic sie, ze waz (A) znajduje sie w potozeniu koricowym we wsporniku (B). W przeciwnym
razie obré¢ wirnik, aby przemiesci¢ waz (A) do potozenia korcowego we wsporniku (B).

9. Nasmarowac¢ wktadke (A) oryginalnym smarem do wezy marki Bredel. Rozpyli¢ $rodek recznie
na wkiadke.
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10. Wcisng¢ wktadke (A) we wspornik (B) oraz waz (C). Nalezy to zrobi¢ tylko recznie. Aby utatwic¢
wprowadzanie, lekko poluzowac sruby (D).

s |

i

11.  Dokrecic tylko dwie $ruby (A) wtasciwym momentem.
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12.  Za pomocg plastikowego miotka osadzi¢ wktadke (A) réwno z kotnierzem wspornika (B). Moze
by¢ konieczne powtérzenie czynnosci podczas dokrecania $rub (D) do wtasciwego momentu
obrotowego. Powtdrzy¢ te czynnoé¢ dla drugiego portu.

13. Napeti¢ obudowe pompy smarem do wezy marki Bredel.

I

14.  Pofaczy¢ przewody ssawne i odprowadzajace(B).

15.  Zatozy¢ Sruby ustalajgce (A) i dokrecic je z odpowiednim momentem.

Patrz ré6wniez

Refer to "Wielkosci momentoéw dokrecania" on page105

Refer to "Wymiana srodka smarnego" on page49

Dokrecanie zaciskéw weza (standardowy uchwyt kotnierza)
Jak dokreci¢ zaciski weza w potaczeniu ze stalowymi wktadkami

W pierwszej kolejnosci zastosowaé warto$¢ momentu wstepnego dokrecania zgodnie z zaleceniami
podanymi w ponizszej tabeli. W niektérych przypadkach konieczna jest korekta podanych wartosci
momentu obrotowego. Moze to by¢ spowodowane nadmiernym tarciem miedzy gwintem S$ruby
mocujacej a zaciskiem. Rzeczywista wymagana sita zacisku moze ré6zni¢ sie od sity zacisku wynikajacej
z podanych wartosci momentu dokrecania. Aby zminimalizowa¢ takie ryzyko, zaleca sie
nasmarowanie $rub zaciskowych.
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Jesli podane wartos$ci momentu dokrecania prowadzg do nieszczelnosci potaczenia weza, zalecane
jest ostrozne zwiekszanie momentu dokrecania $ruby, az do uzyskania szczelnosci. Tutaj bezwzgledna
warto$¢ momentu dokrecania ma mniejsze znaczenie. Maksymalna dopuszczalna wielko$¢ zacisku
podana jest w ponizszej tabeli jako minimalna dopuszczalna $rednica zewnetrzna zacisku (OD).
Odpowiednim wskazaniem jest réznica miedzy $rednicg zewnetrzng weza a $rednicg zewnetrzng
zacisku (AD).

. Bredel Bredel Bredel Bredel Bredel
Opis

40 50 65 80 100
Moment wstepnego dokrecania, wktadki
25 40 40 40 40
stalowe [Nm]
Odlegtos¢ i *
egtos¢ wstepnego dokrecania AD/2 0 0 0 0 0
[mm]
Minimalna dopuszczalna $rednica
) 64 77 95 116 138
zewnetrzna zacisku (OD) [mm]
P iz k | legto$¢ AD/2 *
rzyblizona maksymalna odlegto$¢ 15 5 25 3 35

[mm]

* AD = réznica miedzy Srednicg zewnetrzng weza a Srednicg zewnetrzng zacisku

AD/2

Jak dokreci¢ zaciski weza w potaczeniu z wktadkami z tworzywa sztucznego

Pompy marki Bredel sa standardowo dostarczane z jednym zaciskiem na kazdy koniec weza. Zacisk
jest usytuowany blisko boku pompy, co gwarantuje potaczenie sanitarne miedzy wezem a wktadka. W
przypadku wktadek z tworzywa sztucznego sita zacisku musi by¢ ograniczona, tak aby unikngé
deformacji wktadki, co spowodowatoby wyciek.

W pierwszej kolejnosci zastosowaé warto$¢ momentu wstepnego dokrecania zgodnie z zaleceniami
podanymi w ponizszej tabeli. Nastepnie ostroznie zwiekszy¢ moment dokrecania i utrzymywaé AD/2 w
podanym zakresie. W przypadku ci$nienn roboczych wiekszych niz 8 bar stanowczo zalecane jest
zatozenie drugiego zacisku w poblizu kotnierza. Zacisk musi zosta¢ dokrecony do szczelnosci na
poziomie 16 bar.
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Bredel

Opis 40
Moment wstepnego dokrecania (wktadki z 12
tworzywa sztucznego) [Nm]

Odlegtos¢ wstepnego dokrecania AD/2 * 0

[mm]

Przyblizona maksymalna odlegto$¢ AD/2 *
przy cisnieniu 0-8 bar (zacisk przy 0,5
obudowie pompy) [mm]

Przyblizona maksymalna odlegtos¢ AD/2 *
przy ci$nieniu 8-16 bar (zacisk przy 1
kotnierzu pompy) [mm]

Bredel
50

20

0,5

Bredel
65

20

0,5

1,5

Bredel Bredel

80 100
20 20
0 0

0,5 0,5
2 2

* AD = réznica miedzy Srednicg zewnetrzng weza a $rednicg zewnetrzng zacisku

Gdy potaczenie sanitarne nie jest wymagane, pojedynczy zacisk mozna przesuna¢ blizej kotnierza i

dokreci¢, tak aby uzyskac uszczelnienie do 16 bar.

Lewa strona: standardowy ukfad z pojedynczym zaciskiem weza w poblizu obudowy pompy. W razie

zapotrzebowania na niskie ci$nienie.

Srodek: alternatywny uktad z dwoma zaciskami weza. W razie zapotrzebowania na wysokie ciénienie.

Prawa strona: alternatywny ukfad z pojedynczym zaciskiem weza w poblizu kotnierza. Wytgcznie w

razie zapotrzebowania na wysokie ci$nienie.

68
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8.8 Wymiana czesci zamiennych

Wymiana slizgéw

1. Zatagczac pulsacyjnie silnik do momentu ukazania sie $lizgu (B) we wzierniku (A).

2. Odtaczy¢ pompe od Zrédta zasilania.

A

Uwaga: korek spustowy znajduje sie w dnie gtowicy pompy.

3. Umiesci¢ wanienke (A) pod korkiem spustowym. Taca musi by¢ wystarczajgco duza, aby
pomiesci¢ Srodek smarny z gtowicy pompy, ktéry moze by¢ zanieczyszczony pompowang
cieczg. Usunac korek spustowy (B). Zebra¢ srodek smarny z obudowy pompy do wanienki.

4. Zla¢ taka ilo$¢ oryginalnego smaru do wezy marki Bredel, aby jego poziom znalazt sie tuz
ponizej wziernika (D).

5. Sprawdzic¢ pierscien uszczelniajacy (C) pod katem uszkodzen i wymieni¢ w razie koniecznosci.

6. Zatozy¢ korek spustowy i dokreci¢ go z odpowiednim momentem.
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Pompa standardowa Pompa o wysokiej wytrzymatosci

7. Odkreci¢ $ruby ustalajgce (A) wziernika (B) i wyja¢ je. Zdemontowac wziernik oraz ostone okna,
jesli ma to zastosowanie. Nalezy uwaza¢, aby nie uszkodzi¢ uszczelki (C).

8. Poluzowa¢ Sruby ustalajgce (A) Slizgu (B) o kilka obrotéw. Usung¢ przektadki dystansowe (C),
jesli s wykorzystywane. Poluzowac catkiem $ruby ustalajgce (A) $lizgu (B) i wyjac $lizg.

% |

B A

(23

9. Zatozy¢ (nowy) S$lizg (A), sprawdzi¢, czy pierscienie NordLock® (B) zostaty prawidtowo
ustawione, i dokreci¢ $ruby ustalajgce o kilka obrotéw.
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10.

Zamontowac przektadki dystansowe (A) . Dokreci¢ $ruby ustalajgce (B) wtasciwym momentem.

Patrz rowniez

W celu okreslenia prawidtowej liczby przektadek dystansowych pod katem konkretnego
zastosowania Refer to "Specyfikacje przektadek dystansowych" on page107.

Refer to "Wielkosci momentéw dokrecania" on page105

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

Podtaczy¢ pompe do Zrédta zasilania.

Wigczy¢ zasilanie elektryczne.

Zatgczac pulsacyjnie silnik do momentu ukazania sie drugiego $lizgu w widoku wziernika.
Odtaczy¢ pompe od Zrédta zasilania.

Analogicznie postepowac przy drugim $lizgu.

1
1 3

A 4

4 2

4
P

T\ W
\\})
! I

B

Pompa standardowa Pompa o wysokiej wytrzymatosci

Sprawdzic¢ uszczelke (C) pod katem uszkodzen i wymieni¢ w razie koniecznosci.

Zatozy¢ z powrotem wziernik oraz ostone okna, jedli majg zastosowanie (B). Upewni¢ sie, ze
wkrecono wszystkie sruby ustalajgce (A) i dokrecono je w prawidtowej kolejnosci, po przekatnej
naprzeciwko siebie. Dokreci¢ $ruby wskazanym momentem dokrecania.

Uzupetni¢ Srodek smarny.
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19. Podtaczy¢ pompe do Zrédta zasilania.

20.  Wigczyc zasilanie elektryczne.
Patrz rowniez

Refer to "Wielkosci momentéw dokrecania" on page105

Refer to "Wymiana srodka smarnego" on page49

Wymiana pierscienia slizgowego i uszczelniajgcego
1. Wyja¢ waz pompy.
2. Odtaczy¢ pompe od zrédta zasilania.

3. Korzystajac z otworu zaczepowego (D), przemiesci¢ pokrywe za pomocg podnosnika lub
urzadzenia do podnoszenia pokrywy (opcja).

4, Zdja¢ pokrywe (B) poprzez odkrecenie $rub ustalajgcych (A).

5. Sprawdzi¢ pierscien uszczelniajacy (C) pod katem uszkodzer i wymieni¢ w razie koniecznosci.

6. Odkreci¢ $ruby ustalajgce (A) watu napedowego (B) i usuna¢ wat napedowy.

Uwaga: Jezeli watu napedowego nie mozna wyjgc¢ recznie, nalezy uzy¢ Srubokreta, wykorzystujgc
szczeliny w rotorze przeznaczone do tego celu.

7. Sprawdzi¢ pierécien uszczelniajacy (C) pod katem uszkodzer i wymieni¢ w razie koniecznosci.
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8. Zdemontowac sprezynujacy pierscien zabezpieczajacy (A), uzywajgc odpowiednich narzedzi.

Uwaga: pierscien Segera rotora (A) blokuje rotor na piascie.

9. Zamocowac niezbedne narzedzie do podnoszenia przed demontazem rotora. Zdemontowacé
rotor (A). Przy tej czynnosci wymagany jest odpowiedni $ciggacz lub inne podobne narzedzie.

Przy zdejmowaniu rotora konieczne bedzie uzycie pasa lub innego
ﬁ narzedzia podnoszenia, aby unies¢ ciezar rotora. Doktadny ciezar rotora
podaje:

Refer to "Masa" on page104
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11.  Zamontowa¢ nowe uszczelnienie (A) przy pomocy drewnianego klocka i mtotka. Nalezy
ostroznie uderzac uszczelnienie na krzyz, z réwng sita, przesuwajgc go w otworze az dotknie
piasty. Uszczelnienie musi by¢ zamontowane w odpowiednim potozeniu (C). Nalezy upewni¢
sie, ze otwarta strona jest zwrécona w kierunku pokrywy pompy.

Uwaga: W razie potrzeby w celu utatwienia montazu lekko naoliwi¢ obszar zagtebienia (B).

12. Podeprzec¢ rotor klockami drewnianymi utozonymi pod katem 90° wzgledem ramion (A) z
pierscieniem $lizgowym skierowanym w dét. Przytozy¢ odpowiedni wybijak do tylnej
powierzchni klejonego pierécienia $lizgowego. Chroni¢ powierzchnie roboczg pierscienia
slizgowego i innych czesci przed uszkodzeniem.
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13.  Odwréci¢ rotor. Upewni¢ sie, ze gniazda nowego pierscienia $lizgowego (A) oraz rotor sg
czyste, suche i odttuszczone. Natozy¢ typ Loctite® 641 lub 603 zaréwno na wirnik, jak i na
pierécien $lizgowy. Umiesci¢ nowy pierscien slizgowy stozkowa powierzchnig do goéry. Uzy¢
plastikowego mtotka, aby osadzi¢ pierscien na rotorze, az bedzie on catkowicie dotykat rotora.

14.  Sprawdzi¢, czy piasta jest czysta i wolna od smaru.

15. Zamontowac rotor (A).tozyska zostaty osadzone na piascie z pasowaniem na niewielki wcisk.
Nalezy uzy¢ narzedzia do wciskania, aby osadzi¢ rotor na piascie.

XX
}\\ \
X
e

~
XK Q

f% \
A
16.  Sprawdzi¢ pierscien Segera rotora (A) pod katem $ladéw uszkodzer i wymieni¢ w razie

koniecznodci. Zamontowac sprezynujacy pierscien zabezpieczajacy (A). Do tego celu nalezy
uzy¢ whasciwych narzedzi.
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17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.

Obficie nasmarowac wielowypust (D) watu napedowego (B) smarem grafitowym.

Upewnic sie, ze powierzchnie wspétpracujgce watu napedowego i rotora sg czyste, suche i
odttuszczone.

Sprawdzic¢ pierscien uszczelniajacy (C) pod katem uszkodzen i wymieni¢ w razie koniecznosci.
Umiesci¢ pierscien uszczelniajgcy w rowku kotnierza watu.
Zamontowac wat napedowy.

Obréci¢ rotor az do zréwnania otworéw $rub w wale napedowym z gwintowanymi otworami w
rotorze.

Zatozy¢ $ruby ustalajace (A) watu napgdowego. Dokreci¢ $ruby palcami. Sruby dokreci¢ po
przekatnej, po przeciwnych stronach z uwzglednieniem okreslonego limitu momentu.

24,

25.

26.
27.
28.

76

Umiesci¢ pierscien uszczelniajacy (B) w rowku obudowy pompy (A) w taki sposéb, aby szew (C)
uszczelnienia znajdowat sie w gérnej czeSci pompy.

Ponownie zatozy¢ pokrywe. Upewni¢ sie, ze wkrecono wszystkie $ruby i dokrecono je w
prawidtowy sposéb po przekatne;.

Podtgczy¢ pompe do Zrédta zasilania.
Wiaczy¢ zasilanie elektryczne.

Zamontowac (nowy) waz pompy.
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Patrz rowniez

Refer to "Montaz weza - standardowy uchwyt kotnierza" on page59
Wymiana tozysk
1. Wyja¢ waz pompy.
2. Zdjac¢ pokrywe.

3. Zdemontowac rotor.

Patrz réwniez

Refer to "Wymiana $lizgéw" on page69

4. Potozy¢ rotor na ptaskiej powierzchni pierscieniem slizgowym skierowanym ku gérze.
5. Zdemontowac sprezynujacy pierscien zabezpieczajacy (A), uzywajgc odpowiednich narzedzi.

Uwaga: pierscien Segera rotora (A) blokuje rotor na piascie.
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Zestaw standardowych tozysk

78

Zestaw 3 standardowych Zestaw tozyska o duzej
tozysk wytrzymatosci

Odwréci¢ rotor.

Zestaw standardowych tozysk:

Zdemontowac tozysko (A), pierscien dystansowy (B) i fozysko (C) za pomocg odpowiedniego
narzedzia. Sprawdzi¢ pierscient dystansowy (B) pod katem uszkodzen i w razie koniecznosci
wymieni¢. Zachowac piersciers dystansowy (B).

Zestaw 3 standardowych tozysk:

Zdemontowac tozysko (A), pierscien dystansowy (B), tozysko (C), pierscien dystansowy (D) i
tozysko (E) za pomocg odpowiedniego narzedzia. Sprawdzi¢ pierscienie dystansowe (B) i (D)
pod katem uszkodzen i w razie koniecznos$ci wymieni¢. Zachowac pierscienie dystansowe (B) i
(D).

Zestaw tozyska o duzej wytrzymatosci:

Zdemontowac¢ zewnetrzny pierscien dystansowy (A), wewnetrzny pierscien dystansowy (B),
tozysko (C), wewnetrzny pierscien dystansowy (D) i zewnetrzny pierscien dystansowy (E).
Sprawdzi¢ pierscienie dystansowe pod katem uszkodzen i w razie koniecznosci wymienic.
Zachowac pierscienie dystansowe.
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Zestaw 3 standardowych Zestaw tozyska o duzej

Zestaw standardowych tozysk . -
tozysk wytrzymatosci

7. Odwroci¢ rotor. Sprawdzi¢, czy piasta jest czysta i wolna od smaru.
Zestaw standardowych tozysk:
Za pomocg narzedzia dociskowego wttoczy¢ pierwsze tozysko (C) na miejsce. Ustawi¢ pierscien
dystansowy (B). Nastepnie wttoczy¢ drugie tozysko (A) na miejsce.
Zestaw 3 standardowych tozysk:
Za pomocg narzedzia dociskowego wttoczy¢ pierwsze tozysko (E) na miejsce. Ustawi¢ pierscien
dystansowy (D). Nastepnie wttoczy¢ drugie tozysko (C) na miejsce. Ustawi¢ pierscien
dystansowy (B). Na koniec wttoczy¢ trzecie tozysko (A) na miejsce.
Zestaw tozyska o duzej wytrzymatosci:
Ustawi¢ zewnetrzny pierscien dystansowy (E) i wewnetrzny pieréciert dystansowy (D) na
miejscu. Za pomocg narzedzia dociskowego wttoczy¢ tozysko (C) na miejsce. Ustawié
zewnetrzny pierscien dystansowy (A) i wewnetrzny pierscien dystansowy (B) na miejscu.

1 |
i 1QD¥A

8. Sprawdzi¢ pierscien Segera rotora (A) pod katem $ladéw uszkodzen i wymieni¢ w razie
koniecznosdci. Zamontowac¢ sprezynujacy pierscien zabezpieczajacy (A). Do tego celu nalezy
uzy¢ whasciwych narzedzi.

9. Zatozy¢ rotor, pokrywe oraz waz pompy

Patrz rowniez

Refer to "Wymiana weza" on page51
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8.9 Dostosowac site docisku (dystansowanie)

Dodawanie i usuwanie przektadek dystansowych jest prostg czynnoscig, ktérg mozna wykonaé
poprzez okno kontrolne na przedniej czesci obudowy pompy. Nie ma koniecznosci demontowania

weza pompy ani pokrywy.
W celu okreslenia prawidtowej liczby przektadek dystansowych pod katem konkretnego zastosowania
Refer to "Specyfikacje przektadek dystansowych" on pagel107.

UWAGA

A Zbyt duza liczba przektadek dystansowych oznacza zbyt duzg site Sciskania
weza oraz powoduje nadmierne obcigzenie gtowicy pompy i jej weza, co
moze doprowadzi¢ do skrécenia zywotnosci weza pompy i tozysk.

UWAGA

Zbyt mata liczba przektadek dystansowych, co oznacza zbyt mata site

A docisku weza pompy, powoduje utrate wydajnosci oraz zeslizg lub
przepltyw wsteczny. Przeplyw wsteczny prowadzi do skrécenia zywotnosci
weza pompy.

1. Zatagczac pulsacyjnie silnik do momentu ukazania sie slizgu (B) we wzierniku (A).

2. Odtaczy¢ pompe od Zrédta zasilania.
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Uwaga: korek spustowy znajduje sie w dnie glowicy pompy.

3. Umiesci¢ wanienke (A) pod korkiem spustowym. Taca musi by¢ wystarczajgco duza, aby
pomiesci¢ Srodek smarny z gtowicy pompy, ktéry moze by¢ zanieczyszczony pompowang
cieczg. Usunac korek spustowy (E). Zebrac srodek smarny z obudowy pompy do wanienki.

4. Zla¢ taka ilos¢ oryginalnego smaru do wezy marki Bredel, aby jego poziom znalazt sie tuz
ponizej wziernika (D).

5. Sprawdzi¢ pierscien uszczelniajacy (C) pod katem uszkodzer i wymieni¢ w razie koniecznosci.

6. Zatozy¢ korek spustowy i dokreci¢ go z odpowiednim momentem.

i

N )
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Pompa standardowa Pompa o wysokiej wytrzymatosci

7. Odkreci¢ $ruby ustalajgce (A) wziernika (B) i wyja¢ je. Zdemontowac wziernik oraz ostone okna,
jesli ma to zastosowanie. Nalezy uwaza¢, aby nie uszkodzi¢ uszczelki (C).

C
8. Poluzowa¢ sruby ustalajgce (A) slizgu (B) o kilka obrotéw. Zatozy¢ przektadki dystansowe (C) lub
usungc¢ je az do uzyskania prawidtowej liczby. Dokreci¢ $rube ustalajgcg $lizgu podanym
momentem.
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Pompa standardowa Pompa o wysokiej wytrzymatosci
9. Sprawdzi¢ uszczelke (C) pod katem uszkodzen i wymieni¢ w razie koniecznosci.
10. Zatozy¢ z powrotem wziernik oraz ostone okna, jedli majg zastosowanie (B). Upewnic sie, ze

wkrecono wszystkie Sruby ustalajgce (A) i dokrecono je w prawidtowej kolejnosci, po przekatnej
naprzeciwko siebie. Dokreci¢ Sruby wskazanym momentem dokrecania.

11.  Podtaczy¢ pompe do Zrédta zasilania.

12, Wiaczy¢ zasilanie elektryczne.

13.  Zalaczac pulsacyjnie silnik do momentu ukazania sie drugiego $lizgu w widoku wziernika.
14.  Odtaczy¢ pompe od zrédta zasilania.

15.  Analogicznie postepowac przy drugim $lizgu.

16.  Uzupetni¢ Srodek smarny.

Patrz réwniez

Refer to "Wymiana srodka smarnego" on page49
Refer to "Wielkosci momentow dokrecania" on page105

Refer to "Specyfikacje przektadek dystansowych" on page107
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8.10  Opcje osprzetu
Instalacja wytgcznika ptywakowego wysokiego poziomu

@ W przypadku Srodowisk zagrozonych wybuchem, nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy Bredel.

1. Zdemontowac odpowietrznik standardowy (A) z uszczelnienia dociskowego (B).

A

2. Zsuna¢ standardowy kotpak odpowietrznika (A) z odpowietrznika (B).

3. Zastgpi¢ standardowy kotpak odpowietrznika kotpakiem odpowietrznika z przetgcznikiem
ptywakowym wysokiego poziomu (A) i nasuna¢ go na odpowietrznik (B).
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Umiesci¢ pierscien (C) na koricu tanicucha wokot weza (D).
Zamontowac¢ odpowietrznik (A) do uszczelnienia dociskowego (B). Delikatnie dokreci¢ nakretke

uszczelnienia dociskowego.

NC

Podtaczy¢ przetacznik ptywakowy wysokiego poziomu do dodatkowego obwodu zasilania za
pomocg kabla PVC (2 x 0,34 mm?2) o dlugoséci 2 m. Nalezy pamieta¢, ze styki elektryczne
przetacznika ptywakowego wysokiego poziomu w potozeniu normalnym sg zwarte. Pokretto
jest skierowane w gére w potozeniu zamknietym. Gdy poziom $rodka smarnego jest (zbyt)
wysoki, styki zostang otwarte.
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Specyfikacje*

Napiecie Maks. 230 V AC/DC
Prad Maks. 2 A
Zasilanie Maks. 40 VA

*Do wykorzystania w warunkach niezagrozonych wybuchem.

Uwaga: Przetgcznik ptywakowy jest skonstruowany tak, aby zatrzymac¢ maszyne; powinien dziata¢ tak,
aby blokowa¢ funkcje stop, zapobiegajgc ponownemu uruchomieniu maszyny bez resetowania.
Sprawdzi¢, czy przetgcznik ptywakowy jest zamontowany znakiem NC do géry.

Instalacja wytgcznika ptywakowego niskiego poziomu

@ W przypadku Srodowisk zagrozonych wybuchem, nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy Bredel.
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B C

Uwaga: Jezeli pompa jest zalana srodkiem smarnym, w pierwszej kolejnosci nalezy ten plyn
zlac:

Uwaga: korek spustowy znajduje sie w dnie glowicy pompy.

1.

86

Umiesci¢ wanienke (A) pod korkiem spustowym. Taca musi by¢ wystarczajgco duza, aby
pomiesci¢ Srodek smarny z gtowicy pompy, ktéry moze by¢ zanieczyszczony pompowang
cieczg. Usuna¢ korek spustowy (B). Zebra¢ srodek smarny z obudowy pompy do wanienki.

Sprawdzi¢ pierscien uszczelniajacy (C) pod katem uszkodzer: i wymieni¢ w razie koniecznosci.

Umiesci¢ ztacze (A) na obudowie pompy. Zamocowac wytgcznik ptywakowy niskiego poziomu
(B) do ztacza (A). Natozy¢ Loctite® 561, 572, 577 lub réwnowazny produkt na gwint.
Podtaczy¢ zasilanie elektryczne wytgcznika ptywakowego niskiego poziomu. Nalezy pamietac,

ze styki elektryczne przetgcznika ptywakowego wysokiego poziomu w potozeniu normalnym sg
zwarte. Gdy poziom $rodka smarnego jest (zbyt) niski, styki zostang otwarte.

Uzupetni¢ Srodek smarny.

Odpowietrzy¢ przetacznik ptywakowy, ostroznie odkrecajac korek (C) az do pojawienia sie
srodka smarnego. Nastepnie nalezy ponownie dokreci¢ korek.

Patrz réwniez

Refer to "Instalacja wyfacznika ptywakowego wysokiego poziomu" on page83
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Specyfikacje*

Napiecie Maks. 230 V AC/DC
Prad Maks. 2 A
Zasilanie Maks. 40 VA

*Do wykorzystania w warunkach niezagrozonych wybuchem.

Uwaga: Przetgcznik ptywakowy jest skonstruowany tak, aby zatrzyma¢ maszyne; powinien dziata¢ tak,
aby blokowa¢ funkcje stop, zapobiegajgc ponownemu uruchomieniu maszyny bez resetowania.
Sprawdzi¢, czy przetacznik ptywakowy jest zamontowany znakiem NC do goéry.

Montaz obrotomierza

1. Zdemontowac jeden ze $lizgéw rotora

2. Zastgpic $lizg specjalnym $lizgiem z magnesem (A).

Patrz rowniez
Refer to "Wymiana $lizgéw" on page69

Uwaga: Sprawdzi¢, czy potozenie $lizgu sprawia, ze magnes (A) jest umieszczony z tylu i jest
skierowany w strone obudowy pompy.
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A B
3. Zainstalowa¢ czujnik indukcyjny (A) w ograniczniku (B) i wyregulowa¢ wymiar X" zgodnie z
ponizszg tabelg. Uzy¢ szczeliwa Loctite 572 lub podobnego w celu zapobiegania wyciekom.
Typ Wymiar ,, X"
pompy
Bredel 40 32 +0 /-1
Bredel 50 32+0/-1
Bredel 65 32 +0 /-1
Bredel 80 45 +0 /-1
Bredel
45 +0 /-1
100

4. Dokreci¢ nakretki regulacyjne.

5. Usuna¢ korek (A) i pierscien uszczelniajacy (B) znajdujacy sie w tylnej cze$ci obudowy pompy.
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6. Zamontowac ogranicznik z czujnikiem indukcyjnym (A) wraz z pierscieniem uszczelniajgcym (B)
w obudowie pompy.

7. Uzupetni¢ Srodek smarny.

BN +

o

8. Podtgczy¢ czujnik za pomoca przewodu PVC (3 x 0,34 mm?) o dtugosci 2 metréw.

Specyfikacje

Napiecie 10-30 VDC

Prad Maks. 150 mA
OSTRZEZENIE

A Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel w celu prawidtowego

podiaczenia czujnika.

@ W przypadku $rodowisk zagrozonych wybuchem, nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy Bredel.
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9
9.1

Przechowywanie
Pompa

Pompe i czedci do pompy nalezy przechowywa¢ w suchym miejscu. Upewni¢ sie, ze pompa
perystaltyczna i jej czesci nie sg narazone na temperatury nizsze niz -40°C lub wyzsze niz +70°C.

Nalezy ostoni¢ otwory korcowki ssawnej i wylotowe;j.

Chroni¢ niezabezpieczone czesci przed korozjg. Do tego celu nalezy uzy¢ odpowiednich
materiatéw ochronnych i opakowan.

Po dtugim okresie postoju lub przechowywania waz pompy moze by¢ trwale odksztatcony pod
wplywem obcigzenia statycznego, co spowoduje skrécenie jego Zzywotnosci oraz moze
powodowac problemy z uruchomieniem.

Aby unikna¢ deformacji, nalezy usunac $lizg. Zatacza¢ pulsacyjnie rotor do momentu pojawienia sie
drugiego $lizgu pomiedzy kré¢cami ssawnym i ttocznym. Dzieki temu na waz nie bedzie wywierane
zadne obcigzenie.

OSTRZEZENIE
A Nie wolno uruchamiac rotoréw za pomoca napedu elektrycznego, gdy

9.2

90

przednia pokrywa jest zdjeta.

Waz

Maksymalny okres przechowywania weza wynosi 2 lata. Przechowywaé¢ waz w ciemnym i
suchym miejscu w temperaturze od 0°C do 40°C. Po dwéch latach materiat moze sie zestarze¢,
co spowoduje skrécenie zywotnosci weza.

Srodek smarny
Srodek smarny pompy nalezy wymieni¢ w przypadku awarii weza pompy lub raz w roku.

Srodek smarny nalezy zuzy¢ przed uptywem podanego na opakowaniu terminu przydatnosci
do uzytku.

Srodek smarny nalezy przechowywaé¢ w zamknietych butelkach lub puszkach, tak aby nie
dostata sie do niego wilgo¢.
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10 Rozwigzywanie probleméw

OSTRZEZENIE
Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac nalezy odtaczyc¢ i zablokowac
zasilanie napedu pompy. W przypadku gdy silnik posiada przetwornice

czestotliwosci i jest zasilany napieciem jednofazowym nalezy odczekaé
dwie minuty, aby mie¢ pewnos¢, ze kondensatory zostaly roztadowane.

Jezeli pompa nie dziata (prawidtowo), nalezy skorzystac z ponizszej listy kontrolnej, aby sprawdzi¢, czy
usterke mozna usung¢ samodzielnie. W przypadku watpliwosci nalezy skontaktowaé sie z
przedstawicielem Bredel w celu uzyskania porady.

m-bredel-40-100-pl-06.1 91



Problem

Pompa nie
dziata.

92

Mozliwa przyczyna

Brak napiecia.

Zablokowany rotor.

System monitorujgcy poziom $rodka
smarnego zostat uaktywniony.

Rozwigzanie
Sprawdzi¢, czy zasilanie jest wigczone.

Sprawdzi¢, czy do pompy dochodzi
zasilanie.

Sprawdzi¢, czy pompa nie zostata
zablokowana w wyniku
nieprawidtowego montazu weza.

Sprawdzi¢, czy nie doszto do
niedroznosci weza.

Sprawdzi¢ ustawienia przetwornicy
czestotliwosci, jezeli jest ona
wykorzystywana.

Sprawdzi¢, czy pompa nie zostata
zablokowana przez system
monitorujgcy poziom $rodka
smarnego.

Sprawdzi¢ dziatanie systemu
monitorujgcego poziom $rodka
smarnego lub sprawdzi¢ poziom
srodka smarnego.
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Problem Mozliwa przyczyna Rozwigzanie

W przypadku watpliwosci nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem
firmy Bredel.

Uzyto niewtasciwego ptynu smarujgcego.

Dodac¢ oryginalny smar do wezy marki
Bredel. Informacje na temat

Niski poziom $rodka smarnego. wymaganej ilosci sSrodka smarnego

Refer to "Srodek smarny do pomp"
on pagel03

Sprawdzi¢ wykres wydajnosci. Refer to

"Sposéb korzystania z wykresow" on
page38

Wysoka

temperatura

pompy.

Zbyt wysoka temp. tfoczonego czynnika.

Sprawdzi¢, czy rurociagg i zawory nie sg
zablokowane. Upewnic sie, czy
rurocigg ssawny jest mozliwie jak
najkrétszy i o wystarczajgcej Srednicy.

Tarcie wewnatrz weza wywotane ztymi
warunkami po stronie ssawne;.

Poréwnac z tabela. Refer to

e s o . "Specyfikacje przektadek
Zbyt duza ilo$¢ podktadek pod Slizgami. e B [FREE0 -
Zredukowac do wtasciwej ilosci.

Zredukowac predkos¢ pompy do
minimum. Skontaktowac sie z
przedstawicielem Bredel w celu
uzyskania porady na temat
optymalnych predkosci pracy pompy.

Zbyt wysoka predkos$¢ pompy.
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Problem Mozliwa przyczyna
(Czesciowo) zamkniety zawér odcinajacy
po stronie ssawnej.

Zbyt mata odlegtos¢ dystansowania pod
slizgami.

Pekniecie weza lub bardzo zuzyty waz.

(Czesciowe) zablokowanie po stronie
ssawnej lub zbyt mato czynnika po stronie
ssawnej.

Zbyt mata
wydajnos¢,
zbyt mate
ci$nienie.

Potgczenia i zaciski weza nie sg
prawidtowo zamontowane, co powoduje
zasysanie powietrza przez pompe.

Stopien napetniania weza pompy jest zbyt
maty, poniewaz predkos$¢ jest zbyt duza w
odniesieniu do lepkosci czynnika, ktéry ma
by¢ ttoczony oraz ci$nienia wejsciowego.
Przewdd ssawny moze by¢ zbyt diugi lub
zbyt matej srednicy, lub wystepujg oba te
czynniki.

Powaznie zuzyte $lizgi

Niewtasciwy typ tarczy wykonawczej.

Niewtasciwa orientacja tarczy
wykonawczej.
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Rozwigzanie

Catkowicie otworzy¢ zawér odcinajacy.

Umiesci¢ prawidtowg liczbe przektadek
dystansowych.

Wymieni¢ waz. Refer to "Wymiana
weza" on page51

Sprawdzi¢, czy przewéd po stronie
ssawnej jest drozny oraz czy jest
dostateczna ilos¢ czynnika w zbiorniku.

Sprawdzi¢ potgczenia oraz zaciski
weza. W razie potrzeby dokrecic te
potgczenia.

W przypadku watpliwosci nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem
firmy Bredel.

Sprawdzi¢ stan powierzchni $lizgéw. W
razie potrzeby wymienic.

Sprawdzi¢, czy oznaczenia tarczy

odpowiadajg ci$nieniu roboczemu L, M

lub H.
Sprawdzi¢, czy strzatka na tarczy

wykonawczej odpowiada kierunkowi
pracy pompy.
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Problem

Wibracje

pompy i
orurowania.

Uszkodzone
Sruby
mocujace
pokrywe.

Mozliwa przyczyna

Przewod ssawny oraz odprowadzajgcy nie

sg prawidtowo zamocowane i
zabezpieczone.

Duza predkos$¢ pompy przy diugich
odcinkach przewodéw ssawnych oraz
odprowadzajacych lub zbyt wysoka
gestosc ttoczonego czynnika lub
kombinacja tych czynnikéw.

Zbyt mata $rednica przewodu ssawnego
lub odprowadzajgcego.

(De)montaz pokrywy pompy przy
obecnosci weza wewnatrz pompy.

m-bredel-40-100-pl-06.1

Rozwigzanie

Sprawdzi¢ i zabezpieczy¢ orurowanie.

Zmniejszy¢ predkos$¢ pompy.

Zmniejszy¢ dtugos¢ orurowania po obu

stronach, jezeli to mozliwe. W
przypadku watpliwosci nalezy

skontaktowac sie z przedstawicielem

firmy Bredel.

Zwiekszy¢ Srednice przewodu
ssawnego/odprowadzajgcego.

Nigdy nie nalezy (de)montowac
pokrywy pompy gdy waz nadal
znajduje sie wewnatrz pompy.
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Problem Mozliwa przyczyna
Chemiczna reakcja tloczonego czynnika z
wezem.
Zbyt wysoka predkos¢ pompy.
Krétka Wysokie ci$nienie ttoczenia.

trwato$¢ weza.

Wysoka temperatura ttoczonego czynnika.

Wysokie pulsacje.

Nadmierne $ci$niecie weza.

96

Rozwigzanie

Sprawdzi¢ kompatybilno$¢ chemiczng
materiatu weza z ttoczonym
czynnikiem. W przypadku watpliwosci
nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy Bredel.

Zmniejszy¢ predkos$¢ pompy.

Maksymalne ci$nienie robocze zalezy
od rodzaju weza.

Sprawdzi¢, czy przewé6d
odprowadzajacy nie jest zablokowany,
czy zawory odcinajace sg catkowicie
otwarte, a takze czy zawér upustowy
ci$nienia dziata prawidtowo (jezeli
wystepuje w przewodzie
odprowadzajgcym).

W przypadku watpliwosci nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem
firmy Bredel.

Zmieni¢ warunki po stronie ssawnej i
tlocznej.

Sprawdzi¢, czy typ tarczy wykonawczej

odpowiada ci$nieniu roboczemu L, M
lub H.
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Problem

Waz zostat
wciggniety do
wnetrza
pompy.

Wyciek Srodka
smarnego
przy
wsporniku.

Wyciek ptynu
z tytu ,strefy
buforowej”
obudowy

pompy.

Mozliwa przyczyna

Niewystarczajgca ilo$¢ lub smaru do wezy.

Nieprawidtowy smar do wezy: brak
oryginalnego smaru do wezy marki
Bredel.

zacisk weza niedostatecznie dokrecony.

Skrajnie wysokie ci$nienie wejsciowe -
wyzsze niz 300 kPa.

Waz zablokowany przez niescisliwy

przedmiot. Waz nie moze by¢ Sciskany i
bedzie wciggany do obudowy pompy.

Nieprawidtowe warunki ssania, duza
lepkos¢ produktu lub wysoka zawartos¢
ciat statych.

Poluzowane $ruby wspornika.

Sruby zaciskéw weza sa poluzowane.

Uszkodzony pierscien $lizgowy lub
uszczelniajacy.
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Rozwigzanie

Uzupetni¢ ptyn smarujacy. Refer to
"Wymiana srodka smarnego" on
page49.

W przypadku watpliwosci nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem
firmy Bredel.

Ustawi¢ okreslony moment
dokrecania. Refer to "Dokrecanie
zaciskéw weza (standardowy uchwyt
kotnierza)" on page66.

Zredukowac cisnienie wejsciowe.

Wyja¢ waz, sprawdzi¢ pod katem
zablokowania i wymieni¢ w razie
koniecznosci.

Zatozy¢ drugi zacisk na koricu weza.
Zacisk weza musi zosta¢ dokrecony do
maksymalnej wartosci. Refer to
"Dokrecanie zaciskdow weza
(standardowy uchwyt kotnierza)" on
page66.

Dokreci¢ odpowiednim momentem.
Refer to "Wielkosci momentéw

dokrecania" on page105

Dokrecic zaciski weza. Refer to
"Dokrecanie zaciskdw weza
(standardowy uchwyt kotnierza)" on
page66

Wymieni¢ pierscien $lizgowy lub
uszczelniajacy.
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Problem

Silnik pracuje,
lecz rotor nie
obraca sie.

Silnik pracuje,
lecz rotor nie
obraca sie.

Wyciek
produktu
migdzy
wezem a
wktadka.

Wyciek srodka
smarnego
migdzy
obudowa
pompy a
wezem.
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Mozliwa przyczyna

Uszkodzona powierzchnia na rotorze.

Uszkodzone wreby na wale pompy.

Wktadka stalowa: zacisk weza nie jest
wystarczajgco mocno dokrecony.

Wktadka z tworzywa sztucznego: zacisk
weza jest zbyt mocno dokrecony, co
powoduje odksztatcenie wktadki.

Wktadka stalowa: zacisk weza jest
dokrecony zbyt mocno.

O-ring we wsporniku jest uszkodzony lub
niewtasciwie zatozony.

Wktadka z tworzywa sztucznego: zacisk
weza jest zbyt mocno dokrecony,

co powoduje odksztatcenie wktadki.

Rozwigzanie

Wymienic rotor.

Postepowac zgodnie z procedurg
montazu dostarczong wraz z
zamiennym watem.

Refer to "Dokrecanie zaciskow weza
(standardowy uchwyt kotnierza)" on
page66, aby zapoznac sie z procedurg
i prawidtowg wartoscig momentu
dokrecania.

Odkrecic zacisk weza i sprawdzi¢ stan
wkiadki. W razie potrzeby wymieni¢
wkiadke.

Refer to "Dokrecanie zaciskow weza
(standardowy uchwyt kotnierza)" on
page66

Refer to "Dokrecanie zaciskow weza
(standardowy uchwyt kotnierza)" on
page66

Sprawdzi¢, a w razie potrzeby
wymienic¢ o-ring. Przed
przeprowadzeniem montazu
nasmarowac o-ring oryginalnym
smarem do wezy marki Bredel. Refer
to "Montaz weza - standardowy
uchwyt kotnierza" on page59

Sprawdzi¢, a w razie potrzeby
wymieni¢ wktadke. Dokreci¢ zacisk
weza. Refer to "Dokrecanie zaciskéw
weza (standardowy uchwyt
kotnierza)" on page66.
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Problem

Waz pompy
nie pozostaje
wyréwnany z
0sig pompy.
Wysunat sie z
wktadki.

Mozliwa przyczyna Rozwigzanie

W takich przypadkach stanowczo
zalecane jest zatozenie drugiego
zacisku na koncu weza. Zacisk weza
musi zosta¢ dokrecony do
maksymalnej wartosci. Refer to
"Dokrecanie zaciskow weza
(standardowy uchwyt kotnierza)" on
page66.

Wysokie wartosci sit osiowych dziatajgcych
na waz pompy moga wynikac z
nieprawidtowych warunkéw ssania, duzej
lepkosci produktu lub wysokiej zawartos¢
ciat statych.
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11 Specyfikacje
111 Glowica pompy
Parametry pracy

Bredel Bredel Bredel Bredel Bredel

Opis 40 50 65 80 100
Maks. wydajnos¢, ciggta [m3/godz.] 6,0 10,5 20,0 28,0 36,0
Maks. wydajnos¢,

a3s wydajnos¢, przerywana 96 17,5 32,0 42,0 60,0
[m>/godz.] *
Wydajnos¢ na jeden obroét [I/obr.] 1,33 2,9 6,7 11,7 20,0
Maks. dopuszczalne ciSnienie wejsciowe

250 250 200 150 150

[kPa]
Maks. dopuszczalne ci$nienie ttoczenia 1600
[kPa]
Dopuszczalna temp. otoczenia [°C] -20 do +45
Dop. temp. ttoczonego czynnika [°C] -10 to +80
Poziom hatasu w odl. 1 m [dB(A)] 70

* Praca przerywana: Nie wigcza¢ pompy przez co najmniej godzing, aby ostygta po dwéch godzinach
pracy.
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Materiaty
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Lp.

10

11

12

13

14

15

Opis
Obudowa pompy
Pokrywa
Rotor pompy
Slizgi
Wsporniki standardowe
Wsporniki o duzej wytrzymatosci
Standardowe uchwyty kotnierza
Uchwyty kotnierza o duzej wytrzymatosci
Ostona okna
Zamocowania pokrywy
Zamocowania silnika
Materiat mocujacy wsporniki
Uszczelki i uszczelnienia
Pierscien uszczelniajacy

Okno kontrolne

* Stal nierdzewna dostepna na zyczenie.

Obrébka powierzchniowa

Materiat
Zeliwo
Stal miekka handlowa 37
Zeliwo
Aluminium (opcjonalnie epoksyd)
Stal miekka, powlekana galwanicznie*
Stal miekka, powlekana galwanicznie*
Stal miekka, powlekana galwanicznie*
Zeliwo
Stal miekka
Stal miekka, powlekana galwanicznie*
Stal miekka, powlekana galwanicznie*
Stal miekka, powlekana galwanicznie*
Neopren lub nitryl
PU

PMMA

Po przygotowaniu powierzchni, uzy¢ dwéch warstw dwusktadnikowej farby wodorozciefczalnej w celu
jej zabezpieczenia. Kolor standardowy to RAL 3011, inne kolory dostepne opcjonalnie. W celu
uzyskania porady dotyczgcej obrébki powierzchni nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem Bredel.

Wszystkie czesci powlekane galwanicznie majg warstwe cynku elektrolitycznego o grubosci 15-20 ym.
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Srodek smarny do pomp

Element Bredel 40 Bredel 50 Bredel 65 Bredel 80 Bredel 100
Srodek smarny Bredel* Bredel* Bredel* Bredel* Bredel*
Wymagana ilos¢ (1) 5 10 20 40 60

*Oryginalny smar do wezy marki Bredel jest zarejestrowany w NSF: Rejestracja NSF nr 123204; kod
kategorii H1. Odwiedzi¢ strone: www.nsf.org/certified- products- systems i wyszuka¢ wyrazenie
,Bredel”.

Podzespoty
Glicerol (C3Hg03) 50-100% w/w
Glikol (C3Hg0,) 2,5-10% w/w
Woda (H,0)

Uwaga: Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel w celu uzyskania dodatkowych informacji
zwigzanych z kartg charakterystyki.

OSTRZEZENIE

A Obowigzkiem uzytkownikéw jest sprawdzenie chemicznej zgodnosci ptynu,
ktéry ma by¢ pompowany z sSrodkiem smarnym w gtowicy pompy.
Przestrzega¢ lokalnych przepiséw BHP.

Alternatywny $rodek smarny bazujagcy na krzemie jest dostepny. W przypadku zastosowania
sprawdzi¢ z zgodno$¢ z tym $rodkiem smarnym. Zapoznaj sie z tabelg zgodnosci chemicznej na
stronie  www.wmfts.com/en/support/chemical- compatibility- guide/ lub  skontaktuj sie¢ z
przedstawicielem Bredel, aby uzyska¢ porade.
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Masa

Ciezar w [kg]

Opis Bredel Bredel Bredel Bredel Bredel
40 50 65 80 100
Pompa standardowa, maksymalna masa’ 180 325 558 930 1300
E]oaTsp;n:)a\ll:?;S;k;:L\;vytrzymaloéci, 214 394 633 1137 1508
Standardowa gtowica pompy3 121 227 398 672 1032
Glowica pompy o duzej wytrzymatoscit 155 296 473 879 1240
Rotor 14 24 40 77 118
Slizg 0,8 1,8 4 6,6 12,6
Pokrywa pompy 16 30 62,5 106,5 195
Wat napedowy 2,5 59 7,7 16,6 19,5
Piasta 10 16 18 38 53
Waz 3,8 6.4 11,5 21 31

1 Maksymalna masa netto pompy perystaltycznej wraz z najciezsza przektadnia, silnikiem
elektrycznym oraz standardowymi wspornikami.

2 Maksymalna masa netto pompy perystaltycznej wraz z najciezsza przektadnia, silnikiem
elektrycznym oraz wspornikiem o duzej wytrzymatosci.

3 Masa catkowicie zamontowanej gtowicy pompy ze standardowymi uchwytami kotnierza (wraz z
wezem, $Srodkiem smarnym i standardowymi wspornikami).

4 Masa catkowicie zamontowane]j glowicy pompy z uchwytami kotnierza o duzej wytrzymatosci (wraz z
wezem, $Srodkiem smarnym i wspornikiem o duzej wytrzymatosci).
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Wielko$ci momentéw dokrecania

/A
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Bredel Bredel Bredel Bredel Bre

Lp. Opis Urzadzenie 40 50 65 80 del

100

A oruby watu Nm 25 50 85 210 210
napedowego

Sruby aluminiowych

gy ) Nm 50 85 85 210 210
$lizgéw dociskowych

B
S
’r‘ub),/ epoks.ydowych Nm 39 68 68 165 165
$lizgéw dociskowych

C Sruby pokrywy Nm 50 85 210 210 400

Sruby wziernika oraz

Sruby ostony okna

Sruby korka
E Nm 40 40 40 80 80
spustowego
F Opaska zaciskowa* Nm 25 40 40 40 40
Sruby standard
G I Nm 25 50 50 8 85
uchwytu kotnierza
Sruby standardowego Nm 50 50 85 210 10
H wspornika
Sruby wspornika o
.. aq Nm 50 85 85 210 210
duzej wytrzymatosci
I Sruby przektadni Nm 25 85 85 85 135
J Sruby piasty Nm 50 50 85 210 210
Urzadzenie do
K podnosz?ma Nm i 210
pokrywy, Sruba
wspornika
Urzadzenie do
podnoszenia
L Nm - 50

pokrywy, Sruba
mocujgca wysiegnik
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Bredel Bredel Bredel Bredel Bre

Lp. Opis Urzadzenie 40 50 65 80 del
100
M Sruby plyty adaptera Nm 25 50 50 85 85
Sruby uchwytu
N kotnierza o duzej Nm 25 50 50 85 85
wytrzymatosci
*Uwagi:

Z powodu odksztatcania sie materiatu weza sita docisku opaski zaciskowej zmniejsza sie z uptywem
czasu. W przypadku wycieku ponownie dokreci¢ opaske zaciskowg do okreslonego poziomu
momentu. Podane na lidcie wartosci momentu odnoszg si¢ do nowej i prawidlowo nasmarowanej
opaski zaciskowej. Nalezy zapoznac sie takze z Refer to "Dokrecanie zaciskéw weza (standardowy
uchwyt kotnierza)" on page66, aby uzyska¢ dodatkowe instrukcje i wskazéwki montazu zacisku
weza.

Uwaga: wszystkie $ruby sa klasy 8,8.
Specyfikacje przektadek dystansowych
Sposéb korzystania z diagraméw:

Uwaga: Specyfikacje dotyczg wytgcznie oryginalnych wezy Bredel.

1. Odnalez¢ predkos¢ pompy w [obr./min] na osi poziomej.

2. Przej$¢ do géry i znalez¢ whasciwa linie ci$nienia wylotowego.

3. W tym punkcie przejs¢ do lewej strony i odczytaé liczbe przektadek dystansowych Y na osi
pionowe;j.

4. Liczbe przektadek dystansowych nalezy zawsze zaokragla¢ w gére.

. Gdy temperatura sktadnika przekracza 60 °C, nalezy zawsze uzywac o jedng podktadke mniej

niz wskazujg tabele.
. Kazdy z diagraméw przedstawia liczbe podktadek na $lizg.

. Obydwa $lizgi powinny mie¢ jednakowa liczbe podktadek.
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6 Bredel 40 . Bredel 50
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X = Predko$¢ pompy Y = Liczba przektadek dystansowych na slizg

Schemat przektadek dystansowych dla wszystkich typow wezy z wytgczeniem transferowego NR
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Bredel 40 NR - Transfer Hose . Bredel 50 NR - Transfer Hose
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. Bredel 100 NR - Transfer Hose

X = Predko$¢ pompy Y = Liczba przektadek dystansowych na $lizg
Schemat podktadek dla weza transferu NR
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11.2  Srodek smarny do przektadni

W wiekszosci przypadkéw zalecany jest olej mineralny ISO VG 150 lub ISO VG 220. W przypadku
bardzo niskiej temperatury otoczenia zalecany jest olej mineralny ISO VG 100. W przypadku wysokiej
temperatury otoczenia lub relatywnie szerokiego zakresu temperatur otoczenia zalecany jest olej
syntetyczny. Réwniez w przypadku bardzo wysokich obcigzen wigzacych sie z  wysokimi
temperaturami pracy, preferowany jest olej syntetyczny.

Zdecydowanie zaleca sie stosowanie oleju z dodatkami EP (Extreme Pressure). Nie miesza¢ réznych
typéw olejéw, np. mineralnego, poliglikolowego oraz innego syntetycznego. Informacje na temat
smarowania znajdujg sie w dokumentacji dostarczonej wraz z przektadnia. Dla branzy spozywczej oraz
dla obszaréw rolniczych czy rezerwatédw przyrody dostepne sg srodki smarne specjalnej klasy.

W ponizszej tabeli wskazano prawidtowe wartosci lepkosci.
W razie pytan nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel w celu uzyskania porady.

Zalecane parametry srodka smarnego dla przekitadni marki Bredel

P Olej
Olej mineralny Syntetyczny
0d -20 do Od +5 do Od +30 do
T i - +65°
emperatura otoczenia +5oC +30°C +50°C 0d -30 do +65°C
Lepko$¢ wg ISO 3448 VG100 VG 150 - 220 VG320 VG 150 - 220
Odst ied i i
stepy miedzy wymianami 5,000 h 20,000 h

oleju
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11.3  Silnik elektryczny
Budownictwo IM BS5 (typ kotnierzowy)

wielkos¢ IEC-80/90: Korpus i skrzynka przytgczeniowa: aluminium Ostony
koncowe: zeliwo

Materiaty
wielko$¢ IEC-100 i wieksze: Korpus, skrzynka zaciskowa i ostony koricowe:
wykonane z zeliwa
Liczba biegunéw 4 lub 6 biegunéw
L do 2,2 kW: 230 /400 V - 3 fazy - 50 Hz
Napiecie -

o
czestotliwose 3.0 KW i wieksze: 400 / 690 V - 3 fazy - 50 Hz

Klasa ochrony wedtug

P
IEC 34-5 >
Klasa izolacji F
Klasa temperatury B

* O ile nie zostato inaczej okreslone.
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11.4  Wykaz czesci
Przeglad
Lp. Opis
1 Zespot pokrywy. Refer to "Zespdt pokrywy" on the next page
2 Zespot rotora. Refer to "Zespot rotora" on page118
3 Zespo6t obudowy pompy. Refer to "Zespdt obudowy pompy" on page124
4/5 Zespot wspornika pompy. Refer to "Zespoét wspornika pompy" on page130
6 Zespdt kotnierza. Refer to "Standardowy zespoét uchwytu kotnierza" on page132
7 Zespot kotnierza. Refer to "Zespot uchwytu kotnierza o duzej wytrzymatosci" on page138
8 Srodek smarny. Refer to "Srodek smarny" on page142
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Zespo6t pokrywy

Bredel 40
Lp. Ilos¢ Opis Kod produktu
Naklejka 28-240238
1 1
Naklejka z informacjg o duzej wytrzymatosci 28-1009118
Sruba z gniazdem szeéciokatnym 28-F111042
2 8
Sruba ostony okna 28-F111044
3 8 Podktadka zwykta 28-F322009
4 1 Okno kontrolne 28-240155
5 1 Uszczelka 28-240156
6 14 Sruba z gniazdem szeéciokatnym 28-F111096
7 14 Podktadka zwykta 28-F322013
8 1 Pokrywa pompy 28-240102
9 1 Pierscien uszczelniajacego (pierscien pokrywy gtowicy) 28-240123
10 1 Ostona okna 28-1009001
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Bredel 50

Lp.

114

Ilo$c

14

14

Opis Kod produktu
Naklejka 28-240238
Naklejka z informacjg o duzej wytrzymatosci 28-1009119
Sruba z gniazdem szeéciokatnym 28-F111074
Sruba ostony okna 28-F111075
Podktadka zwykta 28-F322012
Okno kontrolne 28-250155
Uszczelka 28-250156
Sruba z gniazdem szeéciokatnym 28-F111130
Podktadka zwykta 28-F322015
Pokrywa pompy 28-250102
Pierscien uszczelniajgcego (pierscier pokrywy gtowicy) 28-250123
Ostona okna 28-1009002
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Bredel 65

Lp. Ilo$c
1 1
2 10
3 10
4 1
5 1
6 14
7 14
8 1
9 1
10 1

Opis
Naklejka
Naklejka z informacja o duzej wytrzymatosci
Sruba z gniazdem szeéciokatnym
Sruba ostony okna
Podktadka zwykta
Okno kontrolne
Uszczelka
Sruba z gniazdem szeéciokatnym
Podktadka zwykta

Pokrywa pompy

Pierscien uszczelniajgcego (pierscier pokrywy gtowicy)

Ostona okna

m-bredel-40-100-pl-06.1

Kod produktu
28-265238
28-1009120
28-F101038
28-F101040
28-F322012
28-265155
28-265156
28-F111182
28-F322017
28-265102
28-265123

28-1009003
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Bredel 80

Lp.

116

Ilo$c

12

12

14

14

Opis Kod produktu
Naklejka 28-280238
Naklejka z informacja o duzej wytrzymatosci 28-1009121
Sruba z gniazdem szeéciokatnym 28-F101038
Sruba ostony okna 28-F10140
Podktadka zwykta 28-F322012
Okno kontrolne 28-280155
Uszczelka 28-280156
Sruba z gniazdem szeéciokatnym 28-F111182
Podktadka zwykta 28-F322017
Pokrywa pompy 28-280102
Pierscien uszczelniajgcego (pierscier pokrywy gtowicy) 28-280123
Ostona okna 28-1009004
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Bredel 100

Lp. Ilo$c
1 1
2 12
3 12
4 1
5 1
6 14
7 14
8 1
9 1
10 1

Opis
Naklejka
Naklejka z informacja o duzej wytrzymatosci
Sruba z gniazdem szeéciokatnym
Sruba ostony okna
Podktadka zwykta
Okno kontrolne
Uszczelka
Sruba z gniazdem szeéciokatnym
Podktadka zwykta

Pokrywa pompy

Pierscien uszczelniajgcego (pierscier pokrywy gtowicy)

Ostona okna

m-bredel-40-100-pl-06.1

Kod produktu
28-200238
28-1009122
28-F101040
28-F101043
28-F322012
28-200155
28-200156
28-F111218
28-F322019
28-200102
28-200123

28-1009005
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Zespot rotora

000

1118111811
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Bredel 40

Lp. Ilo$c
1 8
2 8
3 1
4 1
5 2
6 2
7 1
8 12

2
9

2
10 1
11 2
12 1
13 1
14 1

m-bredel-40-100-pl-06.1

Opis
Sruba z gniazdem szeéciokatnym
Podktadka sprezynujaca
Wat napedowy
O-ring
Sruba z gniazdem szeéciokatnym
Pierscier Nord-Lock®
Rotor
Przektadka dystansowa
Slizg: aluminiowy
Epoksyd z wktadkg ze stali nierdzewnej
Pierécien zabezp.
tozysko
Pierscien dystansowy
Pierécien zabezp.

Pierscien slizgowy

Kod produktu
28-F111073
28-F336011
28-240104
28-S122431
28-F101059
28-F349005

28-240103
28-240107
28-240110
28-240109A
28-F343056
28-B141460
28-29110201
28-F344077

28-29140202
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Bredel 50

Lp. Ilo$c Opis Kod produktu
1 8 Sruba z gniazdem szeéciokatnym 28-F111098
2 8 Podktadka sprezynujaca 28-F336012
3 1 Wat napedowy 28-250104
4 1 O-ring 28-5122541
5 2 Sruba z gniazdem szeéciokatnym 28-F101082
6 2 Pierscien Nord-Lock® 28-F349007
7 1 Rotor 28-250103
8 14 Przektadka dystansowa 28-250107

2 Slizg: aluminiowy 28-250110
9

2 Epoksyd z wktadkg ze stali nierdzewnej 28-250109A
10 1 Pierécien zabezp. 28-F343071
11 2 tozysko 28-B142060
12 1 Pierscien dystansowy 28-29150201
13 1 Pierécien zabezp. 28-F344087
14 1 Pierscien slizgowy 28-29180202
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Bredel 65

Lp. Ilo$c Opis Kod produktu
1 12 Sruba z gniazdem szeéciokatnym 28-F111132
2 12 Podktadka sprezynujaca 28-F336013
3 1 Wat napedowy* 28-265104
4 1 O-ring 28-122541
5 4 Sruba z gniazdem szeéciokatnym 28-F101085
6 4 Pierscier Nord-Lock® 28-F349007
7 1 Rotor 28-265103
8 20 Przektadka dystansowa 28-265107

2 Slizg: aluminiowy 28-265110
9

2 Epoksyd z wktadkg ze stali nierdzewnej 28-265109A
10 1 Pierécien zabezp. 28-F343071
11 2(3) tozysko 28-B142060
12 1 Pierscien dystansowy 28-29151201
13 1 Pierécien zabezp. 28-F344087
14 1 Pierscien slizgowy 28-29180202
15 1 tozysko o duzej wytrzymatosci 28-B482460
16 2 Pierscien dystansowy HD1 28-29108201
17 2 Pierécien dystansowy HD2 28-29149201
18 3 Pierscien dystansowy 28-29180505

* W przypadku watu napedowego serii z napedem przeznaczonym do intensywnej pracy (przektadnie
28-G0217 oraz 28-G0218) nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel.
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Bredel 80

Lp. Ilo$c Opis Kod produktu
1 12 Sruba z gniazdem szeéciokatnym 28-F111184
2 12 Podktadka sprezynujaca 28-F336015
3 1 Wat napedowy* 28-280104
4 1 O-ring 28-122611
5 4 Sruba z gniazdem szeéciokatnym 28-F101131
6 4 Pierscien Nord-Lock® 28-F349009
7 1 Rotor 28-280103
8 20 Przektadka dystansowa 28-280107

2 Slizg: aluminiowy 28-280110
9

2 Epoksyd z wktadkg ze stali nierdzewnej 28-280109A
10 1 Pierécien zabezp. 28-F343075
11 2(3) tozysko 28-B142460
12 1 Pierscien dystansowy 28-29180201
13 1 Pierécien zabezp. 28-F344093
14 1 Pierscien slizgowy 28-29240202
15 1 tozysko o duzej wytrzymatosci 28-B482460
16 2 Pierscien dystansowy HD1 28-29127201
17 2 Pierscien dystansowy HD2 28-291478201
18 2 Pierscien dystansowy 28-29180503

* W przypadku watu napedowego serii z napedem przeznaczonym do intensywnej pracy (przektadnie
28-G0224 oraz 28-G0225) nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel.
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Bredel 100

Lp.

10

12
13
14
15
16
17

18

m-bredel-40-100-pl-06.1

Ilo$c

12

12

Opis
Sruba z gniazdem szeéciokatnym
Podktadka sprezynujaca
Wat napedowy
O-ring
Sruba z gniazdem szeéciokatnym
Pierscier Nord-Lock®
Rotor
Przektadka dystansowa

Slizg: aluminiowy

Epoksyd z wktadkg ze stali nierdzewnej

Pierécien zabezp.
tozysko
Pierscien dystansowy
Pierécien zabezp.
Pierscien slizgowy
tozysko o duzej wytrzymatosci

Pierscien dystansowy HD1
Pierscien dystansowy HD2

Pierscien dystansowy

Kod produktu
28-F111184
28-F336015
28-200104
28-S122611
28-F101132
28-F349009
28-200103
28-200107
28-200110
28-200109A
28-F343075
28-B142460

28-29181201
28-F344093
28-29240202
28-B482460
28-29128201
28-291479201

28-29180504
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Zesp6t obudowy pompy
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Bredel 40

Lp. Ilos¢
1 1
2 5
3 2
4 1
5 1
6 1
7 2
8 1
9 1
10 1
11 8
12 8
13 1
1
1
1
14 !
1
1
1
15 8
16 8

m-bredel-40-100-pl-06.1

Opis
Obudowa pompy
Pierscien uszcz.
Zaslepka, wewn. gt. sz.
Kotpak odpowietrznika
Odpowietrznik
Ztaczka
Zaslepka, zewn. gt. sz.
O-ring
Kotek ustalajgcy
Piasta
Podktadka sprezynujaca
Sruba z gniazdem szeéciokatnym
Uszczelnienie
Waz NR Metering
Waz NR Transfer
NBR
Waz NBR do zywnosci
Waz F-NBR
EPDM
CSM
Podktadka

Sruba z gniazdem szeéciokatnym

Kod produktu
28-240101
28-29040257
28-F901006
28-29065223
28-29110146
28-F602006
28-F911006
28-5122641
28-F416082
28-240203
28-F336012
28-F115098
28-5212811
28-1007883
28-1000063
28-040040
28-040061
28-040065
28-040075
28-040070
28-F332005

28-F201064
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Bredel 50

Lp.

10
11
12

13

14

15

16

126

Ilo$c

10

10

Opis
Obudowa pompy
Pierscien uszcz.
Zaslepka, wewn. gt. sz.
Kotpak odpowietrznika
Odpowietrznik
Ztaczka
Zaslepka, zewn. gt. sz.
O-ring
Kotek ustalajgcy
Piasta
Podktadka sprezynujaca
Sruba z gniazdem szeéciokatnym
Uszczelnienie
Waz NR Metering
Waz NR Transfer
NBR
Waz NBR do zywnosci
Waz F-NBR
EPDM
CSM
Podktadka

Sruba z gniazdem szeéciokatnym

Kod produktu
28-250101
28-29040257
28-F901006
28-29065223
28-29110146
28-F602006
28-F911006
28-5122711
28-F416082
28-250203
28-F336012
28-F115098
28-5213611
28-1007884
28-1000065
28-050040
28-050061
28-050065
28-050075
28-050070
28-F332007

28-F201106

m-bredel-40-100-pl-06.1



Bredel 65

Lp. Ilos¢
1 1
2 5
3 2
4 1
5 1
6 1
7 2
8 1
9 1
10 1
11 8
12 8
13 1
1
1
1
14 !
1
1
1
15 10
16 10

m-bredel-40-100-pl-06.1

Opis
Obudowa pompy
Pierscien uszcz.
Zaslepka, wewn. gt. sz.
Kotpak odpowietrznika
Odpowietrznik
Ztaczka
Zaslepka, zewn. gt. sz.
O-ring
Kotek ustalajgcy
Piasta
Podktadka sprezynujaca
Sruba z gniazdem szeéciokatnym
Uszczelnienie
Waz NR Metering
Waz NR Transfer
NBR
Waz NBR do zywnosci
Waz F-NBR
EPDM
CSM
Podktadka*

Sruba z gniazdem szeéciokatnym*

Kod produktu
28-265101
28-29040257
28-F901006
28-29065223
28-29110146
28-F602006
28-F911006
28-5122711
28-F416082
28-265203
28-F336013
28-F115132
28-5213611
28-1007885
28-1002219
28-065040
28-065061
28-065065
28-065075
28-065070
28-F332007

28-F201106
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* W przypadku mocowania napedu przeznaczonego do intensywnej pracy (przektadnie 28-G0217 oraz
28-G0218) nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel.

Bredel 80
Lp. Ilo$c Opis Kod produktu
1 1 Obudowa pompy 28-280101
2 5 Pierscien uszcz. 28-29056244
3 2 Zaslepka, wewn. gt. sz. 28-F901008
4 1 Kotpak odpowietrznika 28-29089223
5 1 Odpowietrznik 28-29125146
6 1 Ztagczka 28-F602008
7 2 Zaslepka, zewn. gt. sz. 28-F911008
8 1 O-ring 28-5122771
9 1 Kotek ustalajacy 28-F416121
10 1 Piasta 28-280203
11 8 Podktadka sprezynujaca 28-F336015
12 8 Sruba z gniazdem szeéciokgtnym 28-F115186
13 1 Uszczelnienie 28-5214811
1 Waz NR Metering 28-1007886
1 Waz NR Transfer 28-080020
1 NBR 28-080040
14 1 Waz NBR do zywnosci 28-080061
1 Waz F-NBR 28-080065
1 EPDM 28-080075
1 CSM 28-080070
15 10 Podktadka* 28-F332007
16 10 Sruba z gniazdem szeéciokatnym* 28-F201106
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* W przypadku mocowania napedu przeznaczonego do intensywnej pracy (przektadnie 28-G0224 oraz
28-G0225) nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Bredel.

Bredel 100
Lp. Ilos¢ Opis Kod produktu
1 1 Obudowa pompy 28-200101
2 5 Pierscien uszcz. 28-29056244
3 2 Zaslepka, wewn. gt. sz. 28-F901008
4 1 Kotpak odpowietrznika 28-29089223
5 1 Odpowietrznik 28-29125146
6 1 Ztagczka 28-F602008
7 2 Zaslepka, zewn. gt. sz. 28-F911008
8 1 O-ring 28-5122801
9 1 Kotek ustalajacy 28-F416121
10 1 Piasta 28-200203
11 8 Podktadka sprezynujaca 28-F336015
12 8 Sruba z gniazdem szeéciokgtnym 28-F115186
13 1 Uszczelnienie 28-5214811
1 Waz NR Metering 28-1007887
1 Waz NR Transfer 28-100020
1 NBR 28-100040
14 1 Waz NBR do zywnosci 28-100061
1 Waz F-NBR 28-100065
1 EPDM 28-100075
1 CSM 28-100070
15 12 Podktadka 28-F332010
16 12 Sruba z gniazdem szeéciokatnym 28-F201250
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Zespo6t wspornika pompy

Bredel 40

Lp.

Bredel 50

Lp.

1

130

Podpora standardowa

Ilosé

Ilosc

Opis
Wspornik prawy
Wspornik lewy
Podktadka sprezynujaca
Sruba z gniazdem szeéciokatnym

Podpora o duzej wytrzymatosci

Opis
Wspornik prawy
Wspornik lewy
Podktadka sprezynujaca
Sruba z gniazdem szeéciokatnym

Podpora o duzej wytrzymatosci

Podpora o duzej wytrzymatosci

Kod produktu
28-240106B
28-240106A
28-F336012
28-F111096

28-1008986

Kod produktu
28-250106B
28-250106A
28-F336012
28-F111098

28-1008990
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Bredel 65

Lp. Ilos¢

1 1

2 1

3 8

4 8

5 1
Bredel 80

Lp. Ilos¢

1 1

2 1

3 8

4 8

5 1
Bredel 100

Lp. Ilosé
1 1

2 1

3 8

4 8

5 1

m-bredel-40-100-pl-06.1

Opis
Wspornik prawy
Wspornik lewy
Podktadka sprezynujaca
Sruba z gniazdem szeéciokatnym

Podpora o duzej wytrzymatosci

Opis
Wspornik prawy
Wspornik lewy
Podktadka sprezynujaca
Sruba z gniazdem szeéciokatnym

Podpora o duzej wytrzymatosci

Opis
Wspornik prawy
Wspornik lewy
Podktadka sprezynujaca
Sruba z gniazdem szeéciokatnym

Podpora o duzej wytrzymatosci

Kod produktu
28-265106B
28-265106A
28-F336013
28-F111132

28-1008993

Kod produktu
28-280106B
28-280106A
28-F336015
28-F111186

28-1008997

Kod produktu
28-200106B
28-200106A
28-F336015
28-F111186

28-1009000



Standardowy zespé6t uchwytu kotnierza
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Bredel 40

Lp. Ilos¢
1 2
2
2
2
2
2
3 8
4 8
5 2
2
2
6
2
2
2
2
7
2
2

m-bredel-40-100-pl-06.1

Opis
O-ring
Uchwyt kotnierza. EN/JIS, stal
Uchwyt kotnierza, EN/JIS, stal nierdz.
Wspornik kotnierza ANSI, stalowy
Wspornik kotnierza, ANSI SS
Podktadka sprezynujaca
Sruba z gniazdem szeéciokatnym
Opaska zaciskowa
Kotnierz, EN stalowy
Kotnierz, EN SS
Kotnierz ANSI, stalowy
Kotnierz, ANSI SS
Wkitadka, AISI 316
Wktadka, PP
Wktadka, PCV

Wktadka, PVDF

Kod produktu
28-S112301
28-240197
28-240197E
28-240197A
28-240197F
28-F336011
28-F111071
28-C101021
28-040198
28-240199
28-040198A
28-240199A
28-040186
28-240189
28-240187

28-240190
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Bredel 50

Lp.

134

Ilos¢

Opis
O-ring

Uchwyt kotnierza, EN/ANSI/JIS, stal

Uchwyt kotnierza, EN/ANSI/JIS, stal nierdz.

Podktadka sprezynujaca
Sruba z gniazdem szeéciokatnym
Opaska zaciskowa
Kotnierz, EN stalowy
Kotnierz, EN SS
Kotnierz ANSI, stalowy
Kotnierz, ANSI SS
Wktadka, AISI 316
Wkitadka, PP
Wktadka, PCV

Wktadka, PVDF

Kod produktu
28-S112371
28-250197
28-250197E
28-F336012
28-F111096
28-C101045
28-050198
28-250199
28-050198A
28-250199A
28-050186
28-240189
28-250187

28-250190
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Bredel 65

Lp. Ilos¢
1 2
2
2
2
2
2
3 8
4 8
5 2
2
2
6
2
2
2
2
7
2
2
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Opis
O-ring

Uchwyt kotnierza, EN/ANSI/JIS, stal

Uchwyt kotnierza, EN/ANSI/JIS, stal nierdz.

Uchwyt kotnierza. DIN/ANS], stal
Uchwyt kotnierza, DIN/ANSI, stal nierdz.
Podktadka sprezynujaca
Sruba z gniazdem szeéciokgtnym
Opaska zaciskowa
Kotnierz, EN stalowy
Kotnierz, EN SS
Kotnierz ANSI, stalowy
Kotnierz, ANSI SS
Wktadka, AISI 316
Wktadka, PP
Wkitadka, PCV

Wktadka, PVDF

Kod produktu
28-S112431
28-265197
28-265197E
28-265197
28-265197E
28-F336012
28-F111096
28-C101048
28-065198
28-265199
28-065198A
28-265199A
28-265186
28-265189
28-265187

28-265190
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Bredel 80

Lp.

136

Ilos¢

Opis
O-ring
Uchwyt kotnierza. EN/JIS, stal
Uchwyt kotnierza, EN/JIS, stal nierdz.
Wspornik kotnierza ANSI, stalowy
Wspornik kotnierza, ANSI SS
Podktadka sprezynujaca
Sruba z gniazdem szeéciokatnym
Opaska zaciskowa
Kotnierz DIN, stalowy
Kotnierz, DIN SS
Kotnierz ANSI, stalowy
Kotnierz, ANSI SS
Wkitadka, AISI 316
Wktadka, PP
Wktadka, PCV

Wktadka, PVDF

Kod produktu
28-S112501
28-280197
28-280197E
28-280197A
28-280197F
28-F336013
28-F111128
28-C101051
28-080198
28-280199
28-080198A
28-280199A
28-280186
28-280189
28-280187

28-280190
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Bredel 100

Lp. Ilos¢
1 2
2
2
2
3 8
4 8
5 2
2
2
6
2
2
2
2
7
2
2
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Opis
O-ring

Uchwyt kotnierza, EN/ANSI/JIS, stal

Uchwyt kotnierza, EN/ANSI/JIS, stal nierdz.

Podktadka sprezynujaca
Sruba z gniazdem szeéciokatnym
Opaska zaciskowa
Kotnierz DIN, stalowy
Kotnierz, DIN SS
Kotnierz ANSI, stalowy
Kotnierz, ANSI SS
Wktadka, AISI 316
Wkitadka, PP
Wktadka, PCV

Wktadka, PVDF

Kod produktu
28-S115571
28-200197
28-200197E
28-F336013
28-F111130
28-C101054
28-100198
28-200199
28-100198A
28-200199A
28-200186
28-200189
28-200187

28-200190
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Zespo6t uchwytu kotnierza o duzej wytrzymatosci

Bredel 40

Lp. Ilo$c
1 2
2 2
3 2
4 2
5 8
6 8
7 8
8 8
138

Opis

Wktadka, AISI 316
Wspornik weza
Pierdcien uszczelniajacy
Ptyta adaptera
Sruba z tbem szeéciokgtnym
Podktadka
Sruba z gniazdem szeéciokatnym

Podktadka sprezynujaca

Kod produktu
28-040186
28-1009009
28-1000032
28-1009011
28-F111100
28-F322013
28-F201064

28-F332005
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Bredel 50

Lp. Ilo$c
1 2

2 2

3 2

4 2

5 8

6 8

7 8

8 8
Bredel 65

Lp. Ilosé
1 2

2 2

3 2

4 2

5 8

6 8

7 8

8 8
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Opis
Wktadka, AISI 316
Wspornik weza
Pierdcien uszczelniajacy
Ptyta adaptera
Sruba z tbem sze$ciokatnym
Podktadka
Sruba z gniazdem szeéciokatnym

Podktadka sprezynujaca

Opis
Wktadka, AISI 316
Wspornik weza
Pierscien uszczelniajacy
Ptyta adaptera
Sruba z them szeéciokatnym
Podktadka
Sruba z gniazdem szeéciokatnym

Podktadka sprezynujaca

Kod produktu
28-050186
28-1009015
28-1000032
28-1009017
28-F111132
28-F322015
28-F201080

28-F332006

Kod produktu
28-265186
28-1009021
28-1009018
28-1009023
28-F111138
28-F322015
28-F201081

28-F332006
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Bredel 80

Lp.

Bredel 100

Lp.

140

Ilo$c

Ilosé

Opis
Wktadka, AISI 316
Wspornik weza
Pierdcien uszczelniajacy
Ptyta adaptera
Sruba z tbem sze$ciokatnym
Podktadka
Sruba z gniazdem szeéciokatnym

Podktadka sprezynujaca

Opis
Wktadka, AISI 316
Wspornik weza
Pierscien uszczelniajacy
Ptyta adaptera
Sruba z them szeéciokatnym
Podktadka
Sruba z gniazdem szeéciokatnym

Podktadka sprezynujaca

Kod produktu
28-280186
28-1009027
28-1009024
28-1009029
28-F111185
28-F322017
28-F201106

28-F332007

Kod produktu
28-200186
28-1009034
28-1009030
28-1009036
28-F111185
28-F322017
28-F201106

28-F332007
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Zespot licznika obrotow
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Bredel 40

Lp. Iloéé Opis Kod produktu
1 1 Uszczelka 28-29040257
2 1 Licznik obrotéw 28-29040462
3 1 Kotnierz 28-29039460
Bredel 50

Lp. Ilo$¢ Opis Kod produktu
1 1 Uszczelka 28-29040257
2 1 Licznik obrotéw 28-29040462
3 1 Kotnierz 28-29039460
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Bredel 65

Lp.

Bredel 80

Lp.

Bredel 100

Lp.

Srodek smarny

Bredel 40
Lp. Ilosc
- 1
Bredel 50
Lp. Ilos¢
- 1
Bredel 65
Lp. Ilo$c
- 2
142

Ilos¢

("}
(]}

Ilo

o
o

Ilo

5-litrowa puszka oryginalnego smaru do wezy marki Bredel

10-litrowa puszka oryginalnego smaru do wezy marki Bredel

10-litrowa puszka oryginalnego smaru do wezy marki Bredel

Opis
Uszczelka
Licznik obrotéw

Kotnierz

Opis
Uszczelka
Licznik obrotéw

Kotnierz

Opis
Uszczelka
Licznik obrotéw

Kotnierz

Opis

Opis

Opis

Kod produktu
28-29040257
28-29040462

28-29039460

Kod produktu
28-29056244
28-29040462

28-29055460

Kod produktu
28-29056244
28-29040462

28-29055460

Kod produktu

Kod produktu

Kod produktu

m-bredel-40-100-pl-06.1
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Bredel 80

Lp. Ilo$c Opis Kod produktu
- 4 10-litrowa puszka oryginalnego smaru do wezy marki Bredel 28-904143
Bredel 100

Lp. Ilosé Opis Kod produktu
- 6 10-litrowa puszka oryginalnego smaru do wezy marki Bredel 28-904143
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12 Zatacznik: Opcja podcisnienia
121 Opis

Przeznaczenie

Jesli dostepna jest opcja podcisnienia, do wnetrza gtowicy pompy mozna doprowadzi¢ podcisnienie.
Celem tego $rodka jest zwiekszenie parametréw ssania pompy. Podci$nienie, ktére stymuluje
perystaltyczne dziatanie elementu ttoczagcego, mozna uzyska¢ dzieki uszczelnieniu dwuwargowemu i
funkcji rozprezania. Dzieki pneumatycznemu generatorowi podci$nienia mozliwe jest osiggniecie w
gtowicy pompy podcisnienia na poziomie 90%.

Pneumatyczny generator podci$nienia

Urzadzenie usuwa powietrze z gtowicy pompy z wykorzystaniem napedzanej pneumatycznie pompy
prézniowej, ktéra dziata na zasadzie zwezki Venturiego. Opcja sktada sie z generatora (A) z pompa
prézniowa, wakuometrami i zaworem redukcyjnym oraz ze specjalnego odpowietrznika (B). Elementy
te sg ze sobg pofgczone za pomoca weza prézniowego. Urzgdzenie jest podigczone do Zrédia
sprezonego powietrza za pomocg weza (C).

Ciénienie w gtowicy pompy mozna regulowa¢ za pomocg zaworu redukcyjnego.
12.2  Odbiér
0Odbiér pompy z opcjonalnym pneumatycznym generatorem podci$nienia

1. Przeprowadzi¢ ogélny odbiér pompy.

2. Obréci¢ pokretto zaworu redukcyjnego (A), aby zamkng¢ zawér redukeyjny.
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7.

Wiaczy¢ zasilanie sprezonego powietrza.

Obréci¢ pokretto zaworu redukcyjnego do momentu, w ktérym cisnienie na manometrze (C)
osiggnie wartos¢ 6 bar (600 kPa).

Po kilku minutach sprawdzi¢ na wakuometrze (B), czy podcisnienie wzrasta.

Jezeli wakuometr nie wskazuje na obecno$¢ podcisnienia:
Sprawdzi¢ wszystkie potaczenia weza prézniowego pod katem wyciekow.
Sprawdzi¢ odpowietrznik i kotpak odpowietrznika pod katem wyciekéw.

Sprawdzi¢ uszczelnienie pod katem uszkodzen.

Za pomocg pokretta zaworu redukcyjnego ustawi¢ preferowany poziom podci$nienia.

Patrz rowniez

Refer to "Przygotowania" on page35

Refer to "Odbidr" on page36

Refer to "Konserwacja okresowa" below

12.3

Konserwacja

Konserwacja okresowa

Okresowo sprawdzac tylng cze$¢ pompy pod katem wyciekéw $rodka smarnego. Wyciek wskazuje na
uszkodzenie lub zuzycie uszczelnienia.

Wymienic pierscien uszczelniajacy i $lizgowy (opcja prézni)

1.

Zdemontowac rotor.

Patrz ré6wniez

Refer to "Wymiana pierscienia $lizgowego i uszczelniajacego" on page72

Zdja¢ pierscien Segera (A) obok uszczelnienia z piasty (B), dociskajac podtuzny przyrzad do
Scietego konca (C). Koniec pierscienia Segera wysunie sie z rowka. Przemieszczajac przyrzad po
obwodzie, mozna poluzowac caty pierscien Segera.
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Zdjac uszczelnienie (A) z piasty (B).

4. Oczyscic i odttusci¢ otwor.

B A |p

5. Zamontowac¢ nowe uszczelnienie (A) przy pomocy drewnianego klocka (B) i mtotka lub docisku.
Nalezy ostroznie uderza¢ uszczelnienie na krzyz z réwna sita, przesuwajac je w otworze az
dotknie piasty (C). Uszczelnienie musi by¢ zamontowane w odpowiednim potozeniu (D).

UWAGA

A Wargi uszczelnienia majg rézng twardosc. Uszczelnienie nalezy
zamontowac strong z napisem ,,BREDEL” skierowana w strone pokrywy

pompy.
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8.
9.

Zamontowac sprezynujacy pierscien zabezpieczajacy (A). Do tego celu nalezy uzy¢ wiasciwych
narzedzi.

Wypeti¢ smarem tozyskowym okoto dwoéch trzecich przestrzeni miedzy wargami
uszczelnienia. Uzy¢ smaru SKF LGMT 2/180 lub odpowiednika.

Sprawdzi¢ pierscien $lizgowy rotora. W razie potrzeby wymienic¢ pierscien slizgowy.

Zamocowac rotor, pokrywe pompy oraz element ttoczacy.

Patrz réowniez

Refer to "Wymiana pierscienia slizgowego i uszczelniajacego" on page72

UWAGA
Upewnic¢ sie, ze warga przednia uszczelnienia nie zawija sie do tytu podczas
montazu rotora na piascie. Zawiniecie wargi uszczelnienia moze

spowodowac powazne uszkodzenie uszczelnienia. W razie zawiniecia wargi
uszczelnienia nalezy ostroznie obréci¢ lub cofna¢ rotor.

12.4  Wykazy czesci

Podane ilosci dotyczg jednej gtowicy pompy.

(z wytgczeniem poz. 7. Zestaw podstawowy: 1 na pompe)
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Bredel 40

Lp.

Ilosc

Bredel 50

Lp.

Ilosé

Opis
Pierécien zabezp.
Pierscien uszczelniajacy
Odpowietrznik
Ztaczka kolankowa
Kotpak odpowietrznika
Kotpak odpowietrznika z przetgcznikiem wysokiego poziomu
Podktadka (PA6)

Zestaw podstawowy

Opis
Pierscien zabezp.
Pierscien uszczelniajacy
Odpowietrznik
Ztaczka kolankowa
Kotpak odpowietrznika
Kotpak odpowietrznika z przetacznikiem wysokiego poziomu
Podktadka (PA6)

Zestaw podstawowy

m-bredel-40-100-pl-06.1

Kod produktu
28-F346098
28-S222811

28-29133146
28-AL38890813
28-29088223
28-29106610
28-F724004

28-29180292

Kod produktu
28-F346107
28-S223611

28-29133146
28-AL38890813
28-29088223
28-29106610
28-F724006

28-29180292
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Bredel 65

Lp.

Ilosc

Bredel 80

Lp.

150

Ilosé

Opis
Pierécien zabezp.
Pierscien uszczelniajacy
Odpowietrznik
Ztaczka kolankowa
Kotpak odpowietrznika
Kotpak odpowietrznika z przetgcznikiem wysokiego poziomu
Podktadka (PA6)

Zestaw podstawowy

Opis
Pierscien zabezp.
Pierscien uszczelniajacy
Odpowietrznik
Ztaczka kolankowa
Kotpak odpowietrznika
Kotpak odpowietrznika z przetacznikiem wysokiego poziomu
Podktadka (PA6)

Zestaw podstawowy

Kod produktu
28-F346107
28-S223611

28-29133146
28-AL38890813
28-29088223
28-29106610
28-F724006

28-29180292

Kod produktu
28-F346115
28-S224811

28-29210146
28-AL38890813
28-29089223
28-29124610
28-F724006

28-29180292
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Bredel 100

Lp. Ilosé Opis
1 1 Pierécien zabezp.
2 1 Pierscien uszczelniajacy
3 1 Odpowietrznik
4 1 Ztaczka kolankowa
1 Kotpak odpowietrznika
5
1 Kotpak odpowietrznika z przetgcznikiem wysokiego poziomu
6 12 Podktadka (PAG)
7 1 Zestaw podstawowy

m-bredel-40-100-pl-06.1

Kod produktu
28-F346115
28-S224811

28-29210146
28-AL38890813
28-29089223
28-29124610
28-F724006
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Bredel

Hose Pumps

Declaration of conformity

1. Manufacturer:
Watson-Marlow Bredel B.V.,
Sluisstraat 7, NL-7491 GA Delden, The Netherlands.

2. Object of the Declaration:
Product: Bredel hose pump series
Type designation: Bredel 40, Bredel 50, Bredel 65, Bredel 80, Bredel 100

3. This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.

4. The object of the declaration described above is in conformity with the relevant harmonisation

legislation:
EU directive: Machinery Directive 2006/42/EC
UKCA directive: Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

5. The Object of this Declaration is in conformity with the applicable requirements of the following
harmonised standards and technical specifications:

BS EN 809: 1998+A1:2009 Pumps and pump units for liquids - Common safety requirements
BS EN ISO 12100:2010 Safety of machinery - General principles for design - Risk assessment and risk reduction
BS EN ISO 60240-1: 2018 Safety of hinery - Electrical equif of i

On behalf of:
Watson-Marlow Bredel B.V.
Delden, 01 January 2023

J. van den Heuvel, Managing Director, Watson-Marlow Bredel B.V.
Watson-Marlow Fluid Technology Solutions, telephone +31(0) 74 377 0000
A Spirax-Sarco Engineering plc company
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13 Formularz bezpieczenistwa

Product Use and Decontamination Declaration

In compliance with the Health and Safety Regulations, the user is required to declare those
substances that have been in contact with the item(s) you are returning to Watson-Marlow Bredel
B.V. or any of its subsidiaries or distributors. Failure to do so will cause delays in servicing the
item or in issuing a response. Therefore, please complete this form to make sure we have the
information before receipt of the item(s) being returned. A completed copy must be attached to
the outside of the packaging containing the item(s). You, the user, are responsible for cleaning
and decontaminating the item(s) before returning them.

Please complete a separate Decontamination Certificate for each item returned.
RGA/KBR no...................
1 Company ....

Address
TelEPONE ... Postal code ...
Fax number ...
2 Product ... 3.4 Cleaning fluid to be used if residue of
2.1 Serial NUMDET .......ocoeuririereeierereenes chemical is found during servicing;
2.2 Has the Product been used? @) e
YES O NO O D) e
If yes, please complete all the following €) 1ttt
paragraphs. ) e
If no, please complete paragraph 5 only 4 | hereby confirm that the only

substances(s) that the equipment specified
has pumped or come into contact with are
those named, that the information given is

Details of substances pumped

3.1 Chemical Names

Q) et correct, and the carrier has been informed
D) o if the consignment is of a hazardous
nature.

€) tetrrte ettt s
) s s

5 IgNEd ..o

3.2 Precautions to be taken in handling these 9

substances: NaME ..o
) e Position ...

b) Date ..

Q... Note:
To assist us in our servicing please
describe any fault condition you have
3.3 Action to be taken in the event of human witnessed.

contact:
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